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Systemy ochrony roslin

Ochrona konwencjonalna Ochrona integrowana Ochrona biologiczna

Wysoka skutecznosé Stabsza skutecznosc¢ nizw

przypadku ochrony

= Duze ryzyko uodparnia sie chorob i konwencjonalnej

szkodnikow
= Mate ryzyko uodparniania sie choréb i

= Negatywne konsekwencje dla szkodnikéw

konsumenta i Srodowiska Integra Cja

= ,Prostsza” technika ochrony

= Mata szkodliwos¢ dla konsumentow i

metOd srodowiska

= Trudniejsza” technika ochrony (duzy
wptyw warunkow srodowiska na
mikroorganizmy)

= (Czasami ,pozytywne” efekty dla
zdrowia cztowieka (mykotoksyny)

= Negatywne konsekwencje dla
winifikacji (siarka, miedz,
mikroorganizmy, chitosan)

L W

A




Strategie integrowanej ochrony winorosli przed maczniakami

Srodki biologiczne

Od kwitnienia do miekniecia
jagod

Do dojrzewania

Srodki biologiczne

Zwalczanie maczniaka
prawdziwego

Uwaga na siarke, miedzi
niektdre mikroorganizmy

1 Zabieg chemiczny dopiero tuz przed kwitnieniem i nastepny zaraz po kwitnieniu — mniejsze ryzyko braku skutecznosci
1 zabieg chemiczny dopiero po kwitnieniu — wieksze ryzyko braku skutecznosci



Ochrona organiczna winorosli

Wyciagi roslinne ?

Skutecznosc¢ + wptyw

na fermentacje
2-3 zabiegi zabiegi
co10dni co 10-14 dni
SIARKA SIARKA SIARKA SIARKA SIARKA Mozliwe inne
6kg/ha 6-8kg/ha 6-8kg/ha + 6-8kg/ha + 6-8kg/ha + preparaty
+olej Miedz 400g/ha Miedz 400g/ha Miedz 600g/ha biologiczne

| Siarka (2-3 kg/ha) + kwasny welan potasu (3 kg/ha) + miedz |

BBCH 12-13 16-18 53-69 ‘ 69-81

kwiecien maj czerwiec  lipiec sierpien wrzesien



Problemy w stosowaniu preparatéow roslinnych

= Siedlisko

= Terminu zbioru Oospores inside
the leaf

= Zbierane organy

= Formulacja (wycigg wodny, wyciag
alkoholowy, emulsja, zawiesina)

= Zmywalnosc

Maczniak prawdziwy

= Fitotoksycznosc g o
ey g N m
= Aspekty ekonomiczne (dawka, i\% i1 & o
stgzenie) . Y
. — S AR
= Rodzaj” choroby o e ieE



Preparaty biologiczne w zwalczaniu maczniaka rzekomego

(\EVALE

Brotomax

Krzem

Bion 50 WG

BABA

Methyl jasmonate
Salicylic acid
Saccharin
Arcadian, Maxicro
Chitosan
Laminarin
Vegemite

Copper oxychloride 500
Aminogro

Ecocarb

Trichoderma

Substancja aktywna

Acibenzolar S-metyl

B - aminobutyric acid

Metyl jamoniat

Kwas salicylowy

sacharyna

Ekstrakt z morskich alg
Wyciag ze skorupiaakéw
Laminaryna (polisacharyd w brunatnicach)
Ekstrakt z drozdzy

Miedz w formie wodorotlenku
Chitosan/kwasy ttuszczowe
Weglan potasu

Trichoderma harzianum

stezenie
0.3-1%

0.7-1mM
2g/1

50 uM
1g/L
3mM
750mg/|
Tmg/ml
1g/l

1g/L
1,58/l
10mU/1
4g/1




Strategie ochrony organicznej w wilgotnym klimacie

pekanie pgkdéw kwitnienie Rozwodj jagod Véraison
. A acidified Clay miedz acidified Clay miedz
Standard Szwajcaria
max 4 kg Cu/ha siarka fennel oil
Standard Niemcy miedZ w niskich dawkach (100-250g/ha jeden zabieg)
max 3 kg Cu/ha siarka
Standard Francja/Wtochy miedZ w wysokich dawkach
max 8 kg Cu/ha
Standard niskiej acidified Clay miedz
tosycznosci siarka fennel oil

B. thuringiensis

X

Olej z kopru

wtoskiegio




Acidified clay minerals

Sktad
= Siarka
v" Aktywacja mineratow ilastych (zwykle
= Nieaktywne sktadniki z drozdzy bentonitu) w kwasie siarkowym
. v" Kwas siarkowy usuwa wapn z powierzchni
= Wycigg ze skrzypu
yclas yP materiatdéw ilastych co zwieksza ich tadunek
= Sktadniki balastowe ujemny

v Powstaje amorficzng, tréjwymiarows,
usieciowanag krzemionke

1% roztwor wodny ma pH ok. 3,8

v’ Zwiekszenie powierzchni czynne;

Sposdb dziatania

v’Utwardza tkanki roslin

v'Indukuje odpornosé

v'Preparaty sprawdzaja si¢ w warunkach umiarkowanych opadéw deszczu. Przy silnych
opadach i skutecznosc jest nizsza



Lista zwigzkéw uwazanych za aktywne w stosunku do

maczniaka prawdziwego

(\EYA''E)
Siarka zwilzalna
Siarka pylista

Siarka zawiesinowa

Ciecz kalifornijska

Lecytyna sojowa

Olej z kopru wtoskiego

Rdestowiec sachalinski

Uwagi

- moze by¢ fitotoksyczna

- moze powodowac ,,obcy”
smak wina

-- moze mieé¢ wptyw na owady
pozyteczne

Czesciowo szkodliwa dla
organizmow pozytecznych

Niektore formulacje mogg by¢
fitotoksyczne

b. drogi

b. drogi

Status

pAd18uny

fungicyd

fungicyd

fungicyd

induktor
odpornosci

Dawka
3-101/ha
20-30 I/ha

5l/ha

5l/ha

3l/ha

51/ha

10-15I/ha

Skutecznos¢
wysoka
wysoka

wysoka

Srednia

wysoka

wysoka

srednia




Lista zwigzkow uwazanych za aktywne w stosunku do

maczniaka prawdziwego

\EYA'E]

Uwagi Status Dawka Skutecznos¢

Nadmanganian potasu

Dziatanie tylko wyniszczajace. Efekt czyszczacy wysoka
Wymaga kolejnych zabiegéw z
uzyciem siarki

Krzemian sodu Wzmacnia Sciany komérkowe.  Inkrustracja tkanek niska
Na,SiO, Moze opdznia¢ dojrzewanie

Wyciag ze skrzypu niska
Trigonella foenum-graecum ? ? ?
Bacillus subtillis ? 5-10kg/ha ?
woda Dziatanie wyniszczajgce 1000I/ha $rednia

(zmywanie i pekanie
zarodnikow). Nie stosowacé
przy wysokim ryzyku wyst.
Maczniaka rzekomego




Lista zwigzkow uwazanych za aktywne w stosunku do
maczniaka prawdziwego

Status Skutecznosc
Opryski roztworem kompostu z Antagonizm
lisci herbaty mikroorganizmow
EM5 Antagonizm
mikroorganizmow
Siarka granulowana + Thiobacillus fitomineraloterapia
genus

Wyciag z rokitnika zwyczajnego

Mleko Uwalnianie tlenu, ktéry
niszczy grzybnie i
zarodniki + laktoferyna
o wtasciwosciach
grzybobdjczych

Mleko w koncentraciji 1:5 lub 1:10 bgdz mleko w proszku w stezeniu 25g/1



Equisetum arvense L. — skrzyp polny

200 g suchych nadziemnych pedow Equisetum arvense macerowac w 10 | wody przez 30
minut, a nastepnie gotowac przez 45 minut. Przefiltrowany homogenat roslinny stosowac do
24 h po przygotowaniu

v'Sliwa — rdza éliwy (wykorzystywaé tylko czeéci nadziemne roéliny, nie
stosowac na caty areale)

v'Szara ple$n, maczniak prawdziwy truskawki i malin, czerwona zgnilizna
korzeni truskawki, antraknoza truskawki — opryskiwanie lisci

v'Zwalcza maczniaka jabtoni (maczniak prawdziwy) oraz maczniaka
prawdziwego na dyniowatych, ogorku,

v'Kedzierzawos¢ lisci brzoskwini — opryski wiosnga (jesienne tez zadziataja)

‘/'Mb czniak prawdziwy winorosli, mgczniak rzekomy winorosli, parch
jabtoni



Efekt dziatania mleka na grzybnie i zarodniki maczniaka
prawdziwego winorosli

pcCV  Det WD
10 0 KV SE 16 6




Substancje podstawowe

= Chlorek sodu — sél kuchenna = Olej cebulowy

= Chlorowodorek chitozanu = Olej stonecznikowy

= Ekstrakt z cebuli = Piwo

= Equisetum arvense L. — skrzyp polny = Sacharoza

= Fosforan dwuamonowy (DAP) = Kora Salix spp. (kora wierzby)

= Fruktoza = Serwatka

= Glinowany wegiel aktywny = Talk E553B (?)

= Gorczyca proszek z nasion = Urtica spp. (pokrzywa)

= |L-cysteina = Wodorotlenek wapnia (wapno gaszone)
= Lecytyna = Wodoroweglan sodu (soda oczyszczona)

= Mleko krowie
= Nadtlenek wodoru (woda utleniona)
= Ocet winny



Lecytyny

Lecytyna - zwigzek chemiczny z grupy fosfolipidow, ktéry wystepuje naturalnie w ciele cztowieka i
bierze udziat w wielu odbywajgcych sie w nim procesach.
Jest obecna w kazdej komodrce btony komdrkowej, a najwiecej lecytyny mozna znalezé w tkance

nerwowej, szpiku kostnym oraz w modzgu.

Po raz pierwszy zostata ona wyodrebniona z zéttek jaj kurzych.
Lecytyna jest pozyskiwana z roslin jako produkt uboczny rafinacji olejow
Wystepuje tez jako dodatek spozywczy pod nazwg E322. Wzmacnia trwatos¢ oraz jakos¢ produktu

przy odpowiednim zmniejszeniu kosztéw produkcji
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Uprawa Cel Laczna
i/lub (c) Produkt Zastosowanie Dawka zastosowania dawka
sytuacja Rod Rodzaj Etapi Liczba Odstep - kg
(a) F zaj |Stezeni | metody sezon |zastosow| miedzy skh!(.lnik skladni
G « (f-h) wzrostu** an zastosowani 3 o g skladnika ka PHI
lub (d- |skladni ) min/mak ami " i Woda aktywnego/hl |aktywn| (dni) Uwagi (%)
r aktvwne |, P B g’
I f) ka S. (min) G(‘) bl I/ha min min maks ego/hl (m)
(b) aktywn (k) !mm maks. (g/ha) min
ego g/ 5 1)) maks
. maks 3
- (l)
Radliny Maczniak
ozdobne, *. .
prawdziwy 1 inne
zwlaszeza
. choroby grzybowe
i 100 do 0.225 do
Maczniak 3do 12 5dni 75 300 75 do 225 ';'7
. g prawdziwy Od BBCH -
Winorosl
Vitis vinifera F Plasmopara 11 do 30
h viticola, BBCH 85
Erysiphe necator




Lecytyna - —

Lecitec

i pocstawowa Lecs

= Ochrona przed maczniakiem prawdziwym,
kedzierzawoscig lisci brzoskwini, inne choroby
grzybowe (czerwona zgnilizna korzeni)

= Jabton, winorosl, agrest, malina, truskawka, me
inne baldaszkowate, roza, endywia, pomidor, sc
ogorek

—

= Zwalcza zaraze ziemniaka na ziemniaku i pomidorze E ;

= Ochrona przed pekaniem dojrzatych czeresni
podczas deszczu 9D




Olej stonecznikowy

Unika¢ stosowania w okresie kwitnienia. Unika¢ stosowania w okresie
kwitnienia. Stosowac roztwor - olej wymieszany z zimng wodg o stezeniu
cieczy roboczej 0,1-0,5%, zaleca sie emulgacje roztworu.

= Rdza fasoli na fasoli

=" Mgczniak prawdziwy dyniowatych — ogorek inne dyniowate, maczniak
prawdziwy pomidora

" Maczniak prawdziwy na truskawce i malinie, jabtoni, gruszy, Sliwie,
= Zwalczanie rdzy zdzbtowej, rdzy brunatnej na zbozach
= Zwalczanie zarazy ziemniaka, alternariozy naci marchwi

= Olej parafinowy i jego zastosowanie



Limocide

e Mgczniak rzekomy winorosli, mgczniak prawdziwy (i skoczki)

* Maksymalna/zalecana dawka dla jednorazowego zastosowania: 1,6
|/ha

e Termin stosowania srodka: srodek stosowac od fazy 2 liscia do
konca fazy rozwoju kwiatostanu (BBCH 12-57).

e Odstep pomiedzy zabiegami: co najmniej 7 dni.

e Zalecana ilo$¢ wody: 200 I/ha.

e Zalecane opryskiwanie: sredniokropliste.

e Maksymalna liczba zabiegdw w sezonie wegetacyjnym: 6.




Oleje w zwalczaniu m3aczniaka prawdziwego

= Wymagajg doktadnego pokrycia powierzchni
= \Wymagajg uzycia duzych ilosci wody (1000l cieczy/ha)

= Po ich zastosowaniu mozliwa jest redukcja fotosyntezy (ograniczenie plonu) bez
objawow fitotoksycznych — zahamowanie wymiany gazowej

= \WWymagane stezenie to co najmniej 1%. W wyzszych dawkach mogg byc fitotoksyczne
= Skuteczne moga by¢ zarowno oleje mineralne jak i roslinne

= Wyzszg skutecznosc¢ uzyskuje sie przy zwalczaniu mgaczniaka na lisciach stad zabiegi na
grona nie sg polecane




Salix spp. kora wierzbowa

200 g kory namaczac przez 2 godziny w wodzie o temperaturze 80 stopni C.
Po wystudzeniu i przefiltrowaniu przez sito, rozcienczy¢ trzykrotnie.
Stosowaé¢ do 24h po przygotowaniu. Nie stosowa¢ przy wysokich
temperaturach  powietrza. @ Mozna stosowal podczas opaddéw
atmosferycznych.

v'Kedzierzawos¢ lisci brzoskwini - oprysk
v'"Maczniak prawdziwy winorosli, maczniak rzekomy winorosli
v'Parch jabtoni, maczniak prawdziwy jabtoni.

v'Dobry ukorzeniacz (50-75 g.l) dla roslin zielnych, zdrewniatych, drzew
owocowych i roslin ozdobnych



Pokrzywa zwyczajna

= Takze wtasciwosci nawozowe — gnojowka z pokrzywy

= Alternariozy, maczniak prawdziwy, szara plesn, maczniak rzekomy
winorosli, zaraza ziemniaka, wczesna rdza pomidora,

= Zastosowanie w wielu gatunkach

Stosowanie prewencyjne jest
nieefektywne.

Wystarczg 24h macerowania w
20 stopniach C




Znane wyciagi roslinne (Swiat) wykorzystywane w ochronie
winorosli przed chorobami

= Hibiscus
= Z3bki czosnku

= Kora magnolii lekarskiej (honokiol, 1-metoksyhonokiol, magnolol i
eudesmone)

= Szatwia lekarska

= Pedy i drewno winorosli

= Paprocie jako alkoholowy wycigg wodny oraz w potaczeniu z
nanotechnologig (nanoczasteczki srebra)

v’ Narecznica samcza

* saponiny, taniny, fenole, fitosterole, alkaloidy, glikozydy, terpenoidy,
biatka, poliketydy, monoterpeny, substancje aromatyczne,
seskwiterpeny, pochodne karotenoidow



Badania laboratoryjne — narecznica samcza

50

V1 — alkoholowy wycigg wodny

V2 — wycigg wodny + azotan srebra  «-

Kontrola chemiczna
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Wykorzystanie nanotechnologii w poprawie wtasciwosci
mineratow ilastych na potrzeby rolnictwa
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Badania polowe — narecznica samcza

Treatment

Year Time

1st

2nd
2019

3rd

1st
2nd
2020 3rd
4th

5th

Date

19/06

10/08

21/08

07/07
16/07
20/08
27/08

04/09

Treatment Type/
Diseases

Preventive/
downy mildew

Curative/
powdery mildew

Curative/
powdery mildew

Curative/powdery
mildew
Curative/powdery
mildew
Curative/
powdery mildew
Curative/
powdery mildew
Curative/
powdery mildew

Control Treatment

Dithane 0.2% (80% mancozeb)

Flint max 75 WG (500 g/kg
Tebuconazol + 250 g/kg
Trifloxistrobin), 0.16 kg/ha
Sublic (Bacillus sp.) 1.2-1.5 L/ha
+ NutryAction 100-200 mL/hL
(brown algae, Microspore Hellas,
Athens, Greece)

Thiovit Jet (80% sulfur), 3 kg/ha

Thiovit Jet (80% sulfur), 3 kg/ha

Microthiol Special (800 g/kg
sulfur), 20-30 g/10 L water
Microthiol Special (800 g/kg
sulfur), 20-30 g/lD L water
Microthiol Special (800 g/kg
sulfur), 20-30 g /10 L water

Examined
Treatments
Vi V2
Vi V2
Vi V2
Vi V2
Vi V2
Vi V2
\'! V2
Vi V2
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Jasnotowate w ochronie roslin (winorosli)

= W badania szatwia (rézne gatunki), oregano, czgber, tymianek, rozmaryn, lawenda, bazylia, trawa
cytrynowa, mieta pieprzowa, melisa

= Witasciwosci przeciwutleniajgce: kwas karnozolowy, karnozol, kwas rozmarynowy, rozne zwigzki
fenolowe

= Aktywnosc¢ grzybobodjcza: karwakrol, tymol i p-cymen

= W obrebie rodzaju szatwia réznice w sktadzie zwigzkéw wynikajg z:
v’ Siedliska

v’ Terminu zbioru

v’ Zbieranych organéw

= Whptyw szatwii lekarskiej w badaniach in vitro wykazano w stosunku do: maczniaka rzekomego
(ogdrek, cebula, satata) oraz maczniaka rzekomego winorosli



Zastosowanie szatwii w ochronie winorosli przed
maczniakiem rzekomym

Wyciagg z szatwii i wodorotlenek miedzi zastosowano 6, 3,
2 lub 1 dzien (1, 2, 3i6) lub 6 godzin (0) przed inokulacja
zarodnikami Plasmopara viticola zawieszonymi w wodzie

2006 2007
Treatment AUDPC % SEY Incidence £ SE* AUDPC £ SE Incidence £ SE
Sage extract 619+73a 55+26a 1118+ 110b 625+105b
Copper hydroxide 44847 a 50x1.7a 380+44a 260+54a
Water control 1659 +96 b 99.0+0.6b 1825+ 154 ¢ 100.L0+0.0b

* Values followed by different letters are significantly different from one another (analysis of variance
and Tukey’s test, a = 0.05).

¥ Area under the disease progress curve (AUDPC) on leaves (percent x days) based on disease severity
(percentage of leaf area with downy mildew symptoms); SE = standard error of the mean, n = 4.

# Incidence on bunches (%) calculated as percentage of bunches with downy mildew symptoms.

Precipitation (mm)

Precipitation (mm)
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40
30
20
) Ih u M
0 - - ~ - - -
3 -] p-| 3
§ 55 55 333 33
- % w g § = L
60 .
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e
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Spadek skutecznosci wyciggu alkoholowego szatwii, z uwagi
na zmywalnos¢ nie ma charakteru liniowego

= Na dziatanie ekstraktu z szatwii silny wptyw
miaty symulowane opady deszczu.

. Y . y = -0,3008x + 80,834
= Jego niskg odpornosc na deszcz mozna R =0,7879 P=0.112

przypisa¢ wysokiej rozpuszczalnosci w i &‘\l\_{_\}
\
60 \

wodzie

= Poziom aktywnosci nie zmniejszaft sie
liniowo wraz ze wzrostem ilosci

Disease control (%)
A
/
/
[
|
|
|
|
|
|
|
+
[
!
J
I
I
[
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symulowanych opadow deszczu, a wiekszos¢ 20 | Y= -48206Ln(x) + 57.906

utraty aktywnosci zaobserwowano przy B NS Feioo = Copper hydroxide

niskich iloéciach deszczu, podczas gdy 0 TP |

skutecznos¢ ekstraktu pozostata prawie 0 10 20 30 40 50 60

Simulated rain (mm)

stabilna, gdy opady deszczu byty dalej
zwiekszane — skutecznos$¢ resztkowa
ekstraktu



Skutecznosci wyciggow z racznika pospolitego, miety i tymianku w
ochronie winorosli przed maczniakiem rzekomym

Badania polowe: 6 zabiegdw x 15 dni

Table (1) Severity of infection with Plasmopara viticola as affected by plant extracts.

Flame Crimson
treatment|“°"C: 2015 2016 2015 2016
at15 | at15 | at15 at15 at15 | at15 | at15 at15 at15 | at15 | at15 at15 at1i5 | at15 | at15 at15
June | July | August|September| June | July | August [September} June | July | August September] June | July | August Septemberf
2 7.8 |145| 16.2 16.8 6.3 |126| 16.2 185 85162 179 18.8 79 14: | 17122 20.7
4 55 | 84 92 104 45| 75| 82 10.2 52 | 87 92 10.2 49 | 83 9.4 105
Castor
6 28 | 55 59 6.4 30| 51 5.7 6.2 32| 64 6.7 7.2 34 | 52 6.1 6.8
2 84 |152| 164 16.9 85(144| 168 195 95 |174| 178 202 92 |162| 204 225
4 50 | 8.7 9.0 10.8 52| 97| 103 115 54192 | 104 11.5 55 1104 13.2 149
Oleander
6 43 | 67 7.0 12 41| 83| 87 96 48 | 85 92 98 45 | 9.2 9.8 103
2 13.8 | 16.2 | 17.7 18.2 12.2115.2| 194 20.9 1541192 204 215 145 | 18.7 | 20.8 229
4 10.2 | 165 164 17.2 9.2 |145]| 17.2 174 122|164 | 17.2 17.6 109 | 166 | 174 178
Mint
6 72 1108 11.2 12.8 6.8 |1 10.2| 10.7 125 8.2 |115]| 122 148 75 122 128 14.3
Control 157|334 352 | 378 |102|295| 324 | 352 |192|355| 383 | 408 | 220 |370]| 407 | 443
LSD(0.05) 26 58| 52| 54 |27|35| 34| 30 J24|53|52)| 50 | 20]/24]| 25| 22




Skutecznos¢ wyciggu z oregano i tymianku w ograniczaniu
maczniaka rzekomego winorosli w procesie parowania

90%
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0%
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Ciagte parowanie przez
10 dni



Laminaryna

Naturalna nie toksyczna molekuta

13-
n=25-30 C6H1206




Laminaryna
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= Uruchamia mechanizmy odpornosciowe w roslinie, podobnie jak dzieje sie to po
zastosowaniu szczepionki u ludzi lub zwierzat.

= Podobienstwo budowy laminaryny do substancji powstajgcych w trakcie kontaktu
roslina-patogen.

= Wzbudzanie syntezy wielu substancji o charakterze obronnym, np. fitoaleksyn,
biatek PR

= wzmocnhienie ,pierwszej linii obrony”, czyli scian komdrkowych poprzez ich
lignifikacje.

= Odpornosc ta nie ma charakteru trwatego, z reguty stan ten utrzymuje sie przez 10-
14 dni,



Skutecznos¢ réznych programow ochrony organicznej przed m. prawdziwym w Szwajcarii (2012-2014)

NUMER APLIKACIJI A B C D E F G H | J K -
Stdhler
TERMINY ZABIEGOW 30.04 08.05 19.05 30.05 11.06 23.06 03.07 14.07 23.07 04.08 14.08
Nr Nr BBCH
Rodzaj kombinacji [PaWka aplikacji OPIS
1[KONTROLA
2JARMICARB 3.2lkg/ha A-| BBCH 13-85
SIARKA 3.2kg/ha A-| BBCH 13-85 Standardowa ochrona organiczna przed maczniakiem prawdziwym
KOCIDE 2000 0.7)kg/ha A-| BBCH 13-85
3ARMICARB 3.2lkg/ha A-| BBCH 13-85
VACCIPLANT 1lL/ha A-| BBCH 13-85 Ochrona organiczna bez uzycia siarki
KOCIDE 2000 0.7lkg/ha A-| BBCH 13-85
4VACCIPLANT W/ha Al BBCH 13-85 Mieszanina testowana w standardowych dawkach
KOCIDE 2000 0.7)kg/ha A-| BBCH 13-85
& P L 2/ha a Eleiel LaEl Mieszanina testowana w podwdjnej dawce
KOCIDE 2000 0.7lkg/ha A-| BBCH 13-85
BSIARKA 3.2kg/ha Al BBCH 13-85 Standardowa ochrona stosowana w produkcji organicznej
KOCIDE 2000 0.7)kg/ha A-| BBCH 13-85
7IARMICARB 3.2lkg/ha A-E BBCH 13-69
SIARKA 3.2lkg/ha A-E BBCH 13-69
KOCIDE 2000 0.7lkg/ha A-E BBCH 13-69 . . L
Ochrona organiczna przy ograniczonym uzyciu siarki
ARMICARB 3.2kg/ha F-H BBCH 69-85
VACCIPLANT 1L/ha F-H BBCH 69-85
KOCIDE 2000 0.7lkg/ha F-H BBCH 69-85




Grzyby z rodzaju ASPERGILLUS - ochratoksyna

= Ochratoksyna (OA) powoduje choroby nerek u ludzi, oraz wykazuje efekt kancerogenny,
immunogenny i teratogenny

= W ostatnich latach prog dopuszczalnej ilosci OA w produktach zywnosciowych znacznie
zostat obnizony

= Brak jest jednolitych informacji o poziomie pozostatosci OA w polskich winach

= Jest wytwarzana gtdwnie przez Aspergillus carbonarius po zainfekowaniu jagdd tuz
przed zbiorami

= Aspergillus niger wystepuje powszechniej niz A. carbonarius, ale ma mniejsze znaczenie
w produkowaniu ochratoksyny

= 7rédta grzybdw: gleba i resztki winoro$li w Australii, w Argentynie chwasty, w Polsce
27727277

= Opadajace jagody powodujg wzrost zawartosci cukru w gornej warstwie gleby co sprzyja
rozwijaniu sie tych saprofitycznych grzybow



Grzyby z rodzaju ASPERGILLUS - ochratoksyna

= Na jagodach liczebnos¢ grzybow Aspergillus spp wzrasta po przejsciu fazy
miekniecia jagdd do zbioru

= \W fazie miekniecia jagdd promieniowanie UV oraz chemizm powierzchni
niedojrzatych jagod nie sprzyjajg rozwojowi A. carbonarius

= Ryzyko wzrasta wraz z opdznianiem zbioru jagod
= Optymalne temperatury rozwoju to:
v'30°C — dla A. carbonarius

v'350C —dla A. niger
= WWymagana do ich rozwoju aktywnos¢ yt0 0,97 - 0,99 | 2edawytwarzania O

juz nizsze ok. 20°C

Aktywnosé wody (a,) w zywnosci jest definiowana jako stosunek cisnienia pary wodnej nad
zywnoscig do cisnienia pary wodnej nad czystg woda w tej samej temperaturze. Wartos¢ te przyjeto
w celu doktadniejszego okreslenia zapotrzebowania drobnoustrojow na wode.



Efektywnos¢ wyciggow roslinnych przeciwko
Aspergillus carbonarius

Control Fenhexamid Chestnut flower Orange peel

Sdays

10 days

Sdays

10 days




Efektywnos¢ wyciggow roslinnych przeciwko
Aspergillus carbonarius

Eucaliptus globulus Zwiazki fenolowe:

Eukaliptus gatkowy digalloyl-glucoside
5-O-caffeoylquinic acid
trigalloyl-glucoside

Hamowanie wzrostu A. carbonarius na sztucznych pozywkach

Table 1. Plant material used.

Scientific name (Family) English common name Source Plant eucaglobulin/Globulusin B

organ

Castanea sativa Zwiazki fenolowe:
Castanea sativa Mill. (cv. Sweet chestnut or Samil, Braganga Male Kasztan jadalny trigalloyI-H H DP-qucose
Judia) (Fagaceae) European chestnut flowers pedunculagin isomer (biS—H HDP-
Cistus ladanifer L. Gum rockrose, Orchards, Braganca Leaves glucose)
(Cistaceae) laudanum, labdanum Citrus sinensis Kwas cytrynowy
Citrus aurantium var. Orange Local market, Braganca Peel Pomarancza chiriska
sinensis L. (Rutaceae) Foenicium vulgareae Fenole:
Eucalyptus globulus Labill.  Eucalyprtus or Campus of the Polytechnic Leaves Fenkut wioski a uerc.etln-3 -O-glucu.rt.)nld(.e
(Myrtaceae) Tasmanian blue gum  Institute of Braganga 1,5—D|—O—c.affeoquum|c ?C_Id _
malonyl di-O-caffeoylquinic acid

Foeniculum vulgare Mill. Fennel Company “Cantinho das Leaves

5-0-caffeolyquinic acid
Aromaticas”, Vila Nova de Gaia . . . .
Cistus ladanifer Punikalaginy:

Czystek zywicowy (biaty)  punicalagin isomer 1
punicalagin gallate 1
punicalagin isomer 2
punicalagin gallate 2




Efektywnos¢ wyciggow roslinnych przeciwko
Aspergillus carbonarius

Badania na sztucznych pozywkach

= Ekstrakty z czystka i skorki pomaranczy
wykazaty najlepszg aktywnos¢
przeciwgrzybiczg w testowanych stezeniach.

[E*]

= A carbonarius MUM 04.46 & A. carbonarius MUM 04.52
* Chociaz ekstrakt z eukaliptusa nie wykazat
znaczgcego wpltywu na wzrost wegetatywny
Aspergillus, to znacznie zmniejszyt OTA nawet

I I
I I = -
1.5 | { | | | = ,
0 85,75% w stezeniu 10 mg / ml w

, . 0.5 - . : - | 1
poréwnaniu z kontrolg . ' . - . 1
0.0 o T ' ! : '

Positive control  Chestnut flower Cistus Eucalyptus Orange peel Fenhexamid

Growih rate {cm/day)

Badania ze sztuczng infekcja jagéd = A. carbonarius MUM 04.46 = A. carbonarius MUM 04.52

= Ekstrakty ze skérki pomaranczy wykazaty ' -+
najwiekszg aktywnos¢ przeciwgrzybiczg i 3 +
znacznie zmniejszyty objawy plesni w + * '

=]

winogronach.
-40
= Co wiecej, wszystkie testowane naturalne — -+
ekstrakty zmniejszyty, choé w bardzo réznym 60 siim
stopniu zawartos¢ OTA w jagodach winogron L .
(17,7 £ 8,3% - 82,3 + 3,85% inhibicji), -

-100

Chestnut flower Cictus Fucalvptine Branoe-nas) oot CoLa |
U HCSHIUL nower Cistis Lucaiypias Urai 2C Pt renmeAanng



linne w zwalczaniu chorob drewna

I 4

iggi ros

Wyc




EUTYPA - zwalczanie

farba akrylowa

v’ Bariera fizyczna tebukonazol
v duze rany cyprokonazol
v aplikacja reczna tebukonazol + kwas borowy
itd.
= karbendazym
v Fungicydy = tebukonaz:;l
v’ wszystkie rany «  fluazinam
v’ uzycie opryskiwaczy = piraklostrobina
= tiofanat metylu
:; zz:;w:d';?;gg'czna = Trichoderma spp.
v' potencjalnie dtuga u CZOShEk

ochrona

= |aktoferyna



Wptyw miedzi na fermentacje

Problemy mogg stwarzac pdzne zabiegi z uzyciem MIEDZI, ktéra jest BARDZO SILNYM UTLENIACZEM
Miedz dezaktywizuje GLUTATION, ktory jest bardzo silnym ANTYOKSYDANTEM

Wtasciwosci GLUTATIONU

Wystepuje w komodrkach roslinnych i drozdzach

jest produkowany réwniez przez drozdze pod koniec procesu fermentacji

Wykazuje silne wtasciwosci jako przeciwutleniacz

Chroni fatwo degradowalne sktadniki aromatu

Sam bardzo tatwo ulega degradacji

W konsekwencji wina traca smak i aromat

Wedtug niektérych badaczy ochrona glutationu przed utlenianiem jest kluczem do produkcji biatego
wina



Aminokwasy w moszczu

= Sktad aminokwaséw w moszczu ma bardzo duze znaczenie dla jakosci wina i
odgrywa role w procesach:

v'Metabolizmu drozdzy
v'Kinetyki fermentacji
v'Syntezy wielu substancji lotnych jak: wyzsze alkohole, estry.

= Wolne aminokwasy stanowig prekursory zwigzkow lotnych powstajgcych w
wyniku metabolizmu drozdzy

= Wolne aminokwasy wptywajg na aromaty wina



Strategie ograniczania miedzi

Na podstawie: Chitosan and Laminarin as Alternatives to Copper for Plasmopara viticola
Control: Effect on Grape Amino Acid. J. Agric. Food Chem. 2017, 65, 7379-7386

Table 1. Strategies Adopted in the Application of Copper Formulations and Alternative Products (Bordeaux Mixture, Chitosan
and Laminarin Applied with Microbial Extract of Saccharomyces spp), and Dates of the Grapevine Foliar Applications

strategy treatments/formulation application rate application date (month/day)
A Bordeaux mixture (5 kg ha™') 5/14, 5/21, 5/27, 6/4, 6/12, 6/18, 6/25, 7/1, 7/8, 7/15, 7/21, 7/28
A copper hydroxide (2.8 L ha™') 5/14, 5/21, 5/27, 6/4, 6/12, 6/18, 6/25, 7/1, 7/8, 7/15, 7/21, 7/28
A chitosan (5 kg ha™) 5/14, 5/21, 5/27, 6/4, 6/12, 6/18, 6/25, 7/1, 7/8, 7/15, 7/21, 7/28
A laminarin (1 L ha™") + microbial extract of Saccharomyces spp. (2 L ha™") 5/14, 5/21, 5/27, 6/4, 6/12, 6/18, 6/25, 7/1, 7/8, 7/15, 7/21, 7/28
B copper hydroxide (2.8 L ha™")/chitosan (5 kg ha™") 5/14, 5/27, 6/12, 6/25, 7/8, 7/21
C copper hydroxide (2.8 L ha™")/chitosan (5 kg ha™) 5/14, 5/21, 5/27, 6/4, 6/12, 6/18
D chitosan (5 kg ha™"')/copper hydroxide (2.8 L ha™") 5/14, 5/21, 5/27, 6/4, 6/12, 6/18
B copper hydroxide (2.8 L ha™')/laminarin (1 L ha™) + microbial extract of 5/14, 5/27, 6/12, 6/25, 7/8, 7/21
Saccharomyces spp. (2 L ha™")
C copper hydroxide (2.8 L ha™')/laminarin (1 L ha™) + microbial extract of 5/14, 5/21, 5/27, 6/4, 6/12, 6/18
Saccharomyces spp. (2 L ha™)
D laminarin (1 L ha™") + microbial extract of Saccharomyces spp. (2 L ha™")/ 5/14, 5/21, 5/27, 6/4, 6/12, 6/18

copper hydroxide (2.8 L ha™")

Odmiana: ,,Montepulciano” » Strategia B — naprzemiennie
Podktadka 420 A * Strategi C — miedz do pierwszych 6 potem alternatywne
* Strategia D — odwrotnie jak C



Wptyw produktow alternatywnych na zawartos¢ aminokwasow

Table 3. Must Amino Acid Concentration (mg L™") from Grapevines of the Untreated Control and from Those Montepulciano

Grapevines Treated Following Strategy A (Copper and the Alternative Compounds Applied Independently)®

amino acid control Bordeaux mixture copper hydroxide chitosan LamE

Asp 1.38 £ 0.08 ¢ 1.09 £ 0.16 b 0.79 £ 004 a 082+ 013 a 1.29 + 0.12 be
Glu 10.30 + 350 b 258 £0.10a 125+ 020 a 1.36 + 0.09 a 235+ 046 a
Asn 453+ 040 b 134 £ 0.26 a 1.31 £ 025 a 1.26 + 0.03 a 1.60 + 0.13 a
Ser 70.51 + 1285 ¢ 13.19 £ 1.27 a 16.30 + 289 a 16.84 + 1.78 a 3837+ 167 b
Gln 31.97 £ 551 be 2236 + 2.74 ab 11.90 + 148 a 17.07 + 3.68 a 41.57 £ 7.24 c
His 17.38 + 826 be 1045 + 1.72 ab 4.63 + 090 a 2.60 + 0.16 a 19.75 £ 1.18 c
Gly 882+ 227b 532 +024a 3.3+ 055a 2844+ 071 a 577+ 145 a
Thr 67.82 + 15.76 ¢ 6.69 + 0.89 a 896+ 127 a 6.47 + 1.02 a 30.89 + 345 b
Arg 174.10 + 4892 b 3029 + 7.23 a 11.98 + 027 a 27.59+ 324 a 220.09 + 3881 b
Ala 49.66 + 1415 b 2839 + 3.67 a 19.29 + 022 a 18.20 + 127 a 47.64+ 377 b
GABA 189.86 + 17.63 ¢ 120.18 + 9.81 b 65.65 + 417 a 71.88 + 8.88 a 113.22 + 1235 b
Tyr 11.43 £ 264 ¢ 303 £021a 178 £ 023 a 1.04 £ 0.13 a 6.00 +£ 052 b
Cys 6.17 + 248 b 232 +£024a 243+ 049 a 1.49 + 024 a 5.09 + 000 b
Val 3589+ 335 ¢ 801 £ 0.85a 413 +£ 097 a 493 + 027 a 21.86 + 1.58 b
Met 1712 + 087 ¢ 049 + 0.16 a 037+ 012 a 0.5+ 009 a 5.80 + 048 b
Trp 31.12 +£ 858 ¢ 413 £ 093 a 397+ 075 a 2,61 + 0.64 a 15.69 + 025 b
Phe 1496 + 247 d 458 +0.69b 2.36 £ 045 a 223+ 025a 10.13 £ 033 ¢
lle 39.20 + 605 ¢ 434 + 0.69 a 2.80 + 001 a 395+ 095a 20.65 £ 022 b
Leu 49.27 + 826 ¢ 975 + 1.32 a 479 + 064 a 6.36 + 1.11 a 33.37 £ 085 b
Lys 3.05 + 065 cd 211 £023b 0.93 + 004 a 371+ 033 d 2.17 + 0.19 be
Pro 643.20 + 175.12 ¢ 43407 + 53.96 b 224.57 + 3779 a 336.36 + 3147 ab 618.30 + 55.73 ¢

1477.73 + 18524 d
834.53 + 60.38 d

714.72 + 55.60 b
280.65 £ 13.39b

393.73 £ 3823 a
169.16 + 5.77 a

530.13 + 3321 a

total aas
193.78 + 10.59 a

1261.61 + 69.67 ¢
total aas-Pro

643.31 £ 4181 ¢




Dziekuje
Za Uwage




