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Cel nawozenia

Dobrostan krzewow

Plon odpowiedni ilosciowo i jakosciowo
Odpornosc na czynniki stresowe
Odprornosc na patogeny

Konsekwencje przenawozenia

— Pogorszenie jakosci gron i winifikacji
— Zwiekszona podatnos¢ na choroby
— Podatnosc¢ na przemarzanie



Wymagania pokarmowe winorosli w zaleznosci od
plonu (IFA 2008, uzupetnione)

Plon Makroskladniki [kg-ha] Mikroskladniki [g-ha™!
[t-hal]
N P K| Ca| Mg | B |Cu|Mn| Zn | Fe | Mo
Niski - 3 27 35 | 45 | 35 6 9 | 15 | 12 | 27 | 60 | 45
Sredni - 6 54 (70| 90 | 70 | 12 |18 | 30 | 24 | 54 | 120 | 9,0
Wysoki-10 | 90 | 12 | 150 | 105 30 |90 | 50 | 40 | 90 | 200 | 15




Fosfor

v Niedobér fosforu wywotuje problemy z rozwojem
kwiatow i owocow oraz systemu korzeniowego

v' Nawozy fosforowe muszg by¢ wymieszane z glebg i
nie wolno ich stosowac z wapnem

v' Nawozy — fosforyt miekki
v’ 6 nawozow dopuszczonych dla upraw ekologicznych






Potas

*** Winorosl jest wrazliwa na chlorki i moze by¢
nawozona siarczanem potasu

**Plusem jest dostarczenie siarki, ktorej czesto
brakuje

¢ Stosowanie jednorazowo wczesng wiosng lub
ewentualnie jesienig na ciezszych glebach

¢ Potas reguluje gospodarke wodng, zwieksza
odpornosc na susze i chtody, decyduje o jakosci
jagod (ilosci cukrow)

s Liczba nawozow z potasem dla upraw ekologicznych
12, wiekszosc to siarczany






Stosunek K:Mg a podatnos¢ winogron na gnicie



Magnez

> Jest sktadnikiem chlorofilu

> Zrédtem magnezu moze by¢ siarczan magnezu
uwodniony lub bezwodny

» W przypadku stwierdzenia niedoboru moze by¢
stosowany dolistnie w formie oprysku o stezeniu 0,5-
1,0%

» Wiele winnic wykazuje niedobory Mg

» Magnez mozna wprowadzaé podczas wapnowania
stosujgc nawozy Ca/Mg

» Liczba nawozdw z magnezem zarejestrowanych do
upraw ekologicznych — okoto 100, weglany i siarczany



Typowe objawy niedoboru magnezu na lisciach winorosli
odmiany o biatych owocach odmiany o czerwonych owocach






Wapn

Niedobory wapnia to tzw. suche zgnilizny
kwiatow/zawigzkow

Moga zamierac korzenie

Nawozenie wapniem realizuje sie podczas
wapnowania (dawki kilka ton/ha)

Jezeli pH gleby jest odpowiednie nie ma potrzeby
dodatkowego nawozenia tym sktadnikiem

Nawozy z wapniem do dokarmiania
pozakorzeniowego

Liczba nawozow z wapniem dla upraw
ekologicznych okoto 500



Siarka

Objawy niedoboru siarki sg trudne do
zdiagnozowania poniewaz przypominaja
deficyt azotu

Braki spotyka sie rzadko poniewaz stosujemy
nawozy z siarka

Problemy na glebach lekkich o umiarkowanym
nawozeniu mineralnym

Liczba nawozow z siarkg okoto 30



Zelazo

Potrzeby pokarmowe winorosli na zelazo sg
szacowane na 100-200 g/ha i sg one najwieksze
sposrod mikrosktadnikow.

Typowy niedobor to chloroza. Na najmtodszych
lisSciach pojawia sie charakterystyczna chloroza,
tkanki najpierw robig sie jasnozielone a przy silnym
nasileniu zotkna.

/walczanie — oprysk chelatem zelaza 0,1-0,2%.

Liczba nawozow z zelazem dla upraw ekologicznych
15, wiekszosc to siarczany, ale sg rowniez chelaty






Mangan

 Mangan jest sktadnikiem pokarmowym,
ktorego funkcja jest podobna do zelaza.
Potrzeby pokarmowe winorosli na
mangan sg szacowane na 100-150 g/ha

* Na glebach bardzo ubogich w ten
sktadnik mozna polecic nawozenley
siarczanem manganu w dawce 25 ‘O "
kg/ha przed posadzeniem krzewéw. P 4 ,' %

,)¢1" g AN

* Liczba nawozow z manganem dla upraw
ekologicznych 14,  wiekszosc
siarczany



Bor

e Jest to sktadnik sprawiajacy wiele problemow
W uprawie winorosli, poniewaz wiekszos¢
naszych gleb zawiera zbyt boru

e Jest to sktadnik o bezposrednim znaczeniu dla

Orocesu zawigzywania gron i ich koncowe;
jakosci

* Brak boru powoduje zamieranie

kwiatow, tzw. sucha zgnilizna



Deficyt boru

Niektore jagody rozwijajg sie prawidtowa a reszta jest
zminiaturyzowana

Na lisciach, ogonkach i pedach moga pojawiac sie ciemne
plamy a nawet spekania

Przy silnym deficycie wierzchotki pedow zamieraj3 i
kartowaciejg a rozwijajg sie pedy boczne i pasierby
nadajgce krzewom miotlasty pokroj

Pojawiajg sie na nich zielonozétte plamy a nerwy pozostajg
zielone.

Liczba nawozow z borem dla upraw ekologicznych okoto
20, w formie statej lub do okarmiania dolistnego






Cynk

Wiekszosc¢ gleb Polski jest wystarczajgco zasobna
w cynk i rzadko spotyka sie problemy z
odzywieniem winorosli tym sktadnikiem.

Typowym objawem jego niedoboru jest skrocenie
miedzywezli, pedy stajg sie rozetowe.

Liscie tracg potysk i pojawiajg sie na nich
jasnozielone plamy, w skrajnych sytuacjach
opadaj3

Liczba nawozow z cynkiem dla upraw
ekologicznych 16



Na bardzo stabych stanowiskach mozna
stosowac siarczan cynku w dawce 10-25 kg

doglebowo

{

» Opryskiwaé krzewy 2-3 roztworem o st "iu 4%
0,25-0,5% e




Miedz
Z powodu niskiego zapotrzebowania na miedz

oraz stosowania w ochronie fungicydow
miedziowych niedobory miedzi sg bardzo rzadkie.

Mozna spotkac sie z objawami zatrucia tym
sktadnikiem z powodu bardzo intensywnego
stosowania fungicydéw zwtaszcza cieczy
bordoskiej.

Liscie sg ciemnozielone wrecz czarniawe z
metalicznym potyskiem i szorstkg powierzchnig.

Liczba nawozow z miedzig dla upraw
ekologicznych 9



Molibden

Zapotrzebowanie winorosli na molibden jest bardzo mate,
szacuje sie na 3-5 g/ha.

Pomimo tego jest on bardzo wazny w zyciu roslin
poniewaz bierze udziat w metabolizmie kluczowego
sktadnika pokarmowego — azotu.

Jako jeden z niewielu sktadnikow jego dostepnosc i
pobieranie wzrasta ze zwiekszaniem pH.

Niedobory spotykane sporadycznie.

Molibden mozna stosowac w postaci molibdenianiu
amonu lub sodu w stezeniu 0,1-0,2% przed kwitnieniem

Liczba nawozow z manganem dla upraw ekologicznych 12,
wiekszosc¢ to molibdeniany



Nawozenie azotem

Winorosl ma niewielkie wymagania w stosunku do azotu 50-
100 kg/ha

Na glebach srednich i ciezszych zazwyczaj stosuje sie 50-70 kg
azotu w dwoch dawkach np. potowe w momencie pekania
pakow a reszte po kwitnieniu.

Na glebach Izejszych gdzie azot jest bardziej podatny na

wymywanie tgczne dawki azotu mogg byc¢ wieksze 75-100 kg
N/ha.

Liczba nawozow zawierajacychazot dla upraw ekologicznych
311l Gtownie w aminokwasach do nawozenia dolistnego

NAWOZY ORGANICZNE np. Fertil, Bioilsa suszone oborniki



Azot

» Cata dawke azotu mozna stosowac
jednorazowo lub lepiej podzieli¢ na 2-3 czesci

» Nie stosowac pozniej niz konca lipca

» Nawozy — saletra amonowa, saletrzak, mocznik,
saletra wapniowa

» Za duze dawki opdzniajg zbiér owocow,
zwiekszajg podatnosc na choroby grzybowe |
obnizajg mrozoodpornosc¢ krzewow



Zrodta azotu dla roélin

1. Gleba - substancja organiczna (94 %)
prochnica
resztki roslinne
organizmy glebowe
2. Opady atmosferyczne (wytadowania atmosferyczne)
do 40 kg N/ha rocznie
3. Bakterie brodawkowe (Rhizobium)
zywe rosliny — do 200 kg N/ha
resztki pozniwne do 100 kg N/ha

4. Bakterie wolno zyjace — Azotobacter (tlenowe) } Do 20 kg
N/ha

Clostridium (beztlenowe)

5. Nawozy organiczne
6. Nawozy mineralne






Nawozenie organiczne
Wielokierunkowy pozytywny wptyw na glebe

Zrddto wolno dziatajacych sktadnikéw
pokarmowych

Nawozy kompletne ale nieodpowiednio
zbilansowane ilosci sktadnikow

Poprawa wtasciwosci fizycznych (zwieztos,
struktura, stosunki powietrzno-wodne)

/wiekszenie retencji wodnej
Substrat do produkcji préchnicy
/wiekszenie aktywnosci mikrobiologicznej



Nawozy naturalne to przeznaczone do rolniczego
wykorzystania:

a) obornik, gnojowka 1 gnojowica:

b) pochodzace od zwierzat gospodarskich, w rozumieniu
przepiséw o organizacyi hodowli 1 rozrodzie zwierzat

gospodarskich, odchody, z wyjatkiem odchodow pszezol,

bez dodatkéw innych substanci,
C) guano.

Zrodlo: Ustawa o nawozach 1 nawozeniu 2007

Nawozy organiczne to nawozy
wyprodukowane z substancji
organicznej lub z mieszanin
substancji organicznych,

w tym komposty, a takze
komposty wyprodukowane

z wykorzystaniem dzdZzownic.




Stosowanie nawozow organicznych
i naturalnych

** Przed sadzeniem krzewow
¢ Dawki 3-5 kg/m?
¢ Termin stosowania — lato/jesien

s* Nawdz musi zosta¢ koniecznie wymieszany z
gleba

s Zaprawianie dotkdow 1-2 kg obornika pod krzew

Nawozenie pogtowne

Na 1 mb rzedu 1-2 kg kompostu lub dobrze
przefermentowanego obornika









Przecietne zawartosci makrosktadnikdw w obornikach pochodzgcych
od réoznych zwierzat

Gatunek % Obornik Na gnojowni Pod zwierzetami
sSwiezy po 5 mies.
Bydto N 0,45 0,55 0,77
P 0,28 0,28 0,39
K 0,5 0,6 0,83
Trzoda N 0,55 0,65 0,85
chlewna P 0,4 0,5 0,7
K 0,6 0,73 0,95
Owce N 0,5 - 0,75
P 0,25 - 0,4
K 0,8 - 1,6
Konie N 0,45 0,55 0,7
P 0,25 0,3 0,4
K 0,6 0,75 0,95
Drob N 1,6 1,75 -
P 1,5 1,7 -
K 0,9 1,1 -




Przecietny sktad chemiczny w % Swiezej masy nawozOw organicznych

Nawoz organiczny Substancja Azot Fosfor Potas Wapn
organiczna N P,O K,O CaO

Fekalia 20,0 1,00 1,00 0,40 Slady
Gnojowica 7,0 0,45 0,20 0,60 0,30
Gnojowka 1,2 0,40 0,04 1,00 0,04
Kompost miejski 35,0 0,60 0,30 0,50 2,70
Kompost z dzialki 31,0 0,37 0,20 0,25 0,80
Kora sosnowa 62,0 0,35 0,08 0,20 0,80
Obornik 72,0 0,38 0,18 0,47 4,00
Odchody: a) gesie 13,5 0,55 0,55 0,96 0,85
b) kacze 15,7 0,80 1,10 0,50 1,35

c) kurze 26,0 1,65 1,55 0,83 4,00

d) kroélicze 35,0 1,10 1,80 0,90 1,60

Torf niski 45,0 2,00 0,20 0,15 1,50
Trociny drzewne 60,0 0,17 0,05 0,15 0,70




Przecietna zawartos¢ mikroelementéw w mg/kg swiezej masy nawozéw organicznych

Nawoz organiczny Bor Miedz | Mangan | Molibden | Cynk | Zelazo
B Cu Mn Mo Zn Fe
Obornik 6,60 6,98 96,1 0,42 60,68 714,0
Gnojowica 1,7 2,9 18,6 0,21 96,6 SLL
Gnojowka 2,15 0,38 3,18 0,07 2,45 S1.
Pomiot ptasi 16,44 18,34 71,1 0,72 103,0

Stosujgc petna dawke obornika co 3-4 lata zazwyczaj nie musimy stosowac

nawozenia mikroelementami, dostarczamy do gleby przecietnie wtedy: 3 kg Mn,
1,5 kg Zn, 200 g B, 500 g Cu i 20 g Mo.
Nawozenia organicznego nie nalezy taczy¢ z wapnowaniem!




WYKORZYSTANIE SKEADNIKOW POKARMOWYCH Z
NAWOZOW ORGANICZNYCH

Skladnik Wykorzystanie skladnika w %

Azot W | roku 30-40, w II i III roku po okolo 15
Fosfor W | roku 15-25, w 11 i I1I roku po okolo 5
Potas W | roku 50-60, w II okolo 15, w III roku 5

Stosujgc petna dawke obornika co 3-4 lata zazwyczaj nie musimy stosowac
nawozenia mikroelementami, dostarczamy do gleby przecietnie wtedy: 3 kg Mn,
1,5 kg Zn, 200 g B, 500 g Cu i 20 g Mo. Nawozenia organicznego nie nalezy taczyc
Z wapnowahiem!



Dtugosc¢ dziatania i wykorzystanie sktadnikdw pokarmowych z obornika (%)

Po zastosowaniu w:
Gleby l.roku 2.roku 3.roku 4. roku
Ciezkie 40 30 20 10
Srednie 60 30 10

Lekkie 70 30




Nawozy wolno dziatajgce o niekontrolowanym
uwalnianiu sktadnikow

organiczne nawozy granulowane — produkowane z obornikow
suszone i granulowane do postaci peletu)

—

N

alety: wygoda aplikacji (rozsiewacze), wysoka zawartosc sktadnikow
do nawozenia podtozy

4 OBORNIK ) )
P GRANULOWANY [Jise =
i S Naturalny




ROSLINY WYKORZYSTYWANE JAKO NAWOZY ZIELONE




Rosliny na nawozy zielone moga uprawiane w réznych terminach. Mozemy je
wysiac jako plon gtdwny, wsiewki (czyli wysianie miedzy rzedami uprawy
gtownej), miedzyplon lub poplon. Ich uprawa daje szereg korzysci:

- chronig powierzchnie gleby przed wysuszeniem jak i przed erozjg, w ten
sposob sprzyjajg rozwojowi mikroorganizmow i hamujg wzrost chwastow

- wzbogacajg glebe w zwiazki azotu (gtdwnie rosliny motylkowe)

- po przeoraniu sg substratem do tworzeniu prdochnicy, dzieki czemu
poprawiajg wtasciwosci fizyko-chemiczne gleb

- dzieki rozbudowanemu i gteboko siegajacemu systemowi korzeniowemu
przyczyniaja sie do spulchnienia gleby, tworzeniu struktury gruzetkowatej i do
przemieszczania sktadnikdw mineralnych z gtebokich warstw, do ktdrych nie
maj3a dostepu rosliny o ptytkim systemie korzeniowym

- chronig ziemie przed wyptukiwaniem sktadnikow odzywczych, ktdre sg
wigzane przez rosngcg mase roslinng

- poprawiajg aktywnos¢ biologiczng i w ten sposob wptywajg na strukture
gruzetkowatg gleby



Jako nawozy zielone wykorzystuje sie gatunki szybko rosnace, dajace
duzy plon biomasy | malo wymagajace pod wzgledem siedliska. Uprawia

Je sie w siewie czystym lub mieszankach.

W praktyce ogrodniczej najczesciej Wyrdznia sie:
1. Przedplony — wysiewane wczesna wiosna | przyorywane pod koniec
maja I na poczatku czerweca.
2.Miedzyplony letnie — wysiewane po zbiorze wczesnych warzyw,
wysiewane w lipcu i sierpniu a przyorywane jesienia.
3.Poplony ozime — wysiewane jesienia zostana przyorywane wiosna
nastepnego roku pozostawiajac stanowisko dla roslin sadzonych w

mayju.



Jako nawozy zielone wykorzystuje sie gatunki szybko rosnace, dajace
duzy plon biomasy | malo wymagajace pod wzgledem siedliska. Uprawia

Je sie w siewie czystym lub mieszankach.

W praktyce ogrodniczej najczesciej Wyrdznia sie:
1. Przedplony — wysiewane wczesna wiosna | przyorywane pod koniec
maja I na poczatku czerweca.
2. Miedzyplony letnie — wysiewane po zbiorze wczesnych warzyw,
wysiewane w lipcu i sierpniu a przyorywane jesienia.
3. Poplony ozime — wysiewane jesienia zostang przyorywane wiosng
nastepnego roku pozostawiajac stanowisko dla roslin sadzonych w

mayju.



Gatunki roslin na nawozy zielone

poplon
letni

miedzyplon
ozimy

przedplony

lipiec
-poczatek
sierpnia

koniec sierpnia,
wrzesien

wczesna
wiosnha

jesien

wiosha
nastepnego
roku

koniec maja
-poczatek
czerwca

Facelia 15-20 kg

Zyto 200 kg

Wyka jara 50-60 kg

Bobik 250 kg

Lubin z6tty 20-30 kg

Lubin waskolistny 200 kg

Peluszka 150 kg

tubin waskolistny z peluszka (1,4+1 kg)
bobik, peluszka i wyka (80+80+60 kg)

Zyto 160 kg
Wyka ozima 70 kg
Zyto z wyka ozima (100+50 kg)

Lubin z6tty 200-300 kg

Facelia 20-25 kg

Owies 120-150 kg

Peluszka 140-180 kg

Owies z peluszka (100+130 kg)
Wyka jara z owsem (100+80 kg)






