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Wstep i cel Operacji

Nadrzednym i gtéwnym celem Operacji pod nazwg WINO-ROSL ,,Alternatywna technologia
produkcji winorosli z wykorzystaniem innowacyjnych preparatéw biologicznych podnoszgcych
jakos¢ win i cydréw” byto zorganizowanie innowacyjnego gospodarstwa rolnego, produkujgcego wino
oraz cydry na bazie surowcow z wtasnej produkcji, na terenach gospodarstwa Lidera Operacji.

Organizacja niniejszego gospodarstwa pozwolita na zrealizowanie wszystkich zadan objetych
whnioskiem o realizacje Operacji oraz przeprowadzenie testéw laboratoryjnych, polowych oraz ich
wdrozenie do produkcji i Lidera Operacji. Surowce do produkcji win i cydréw wytworzone zgodnie
z opracowang technologia sg wyjatkowe w skali kraju i Europy, gdyz charakteryzujg sie tym, ze sg
chronione przed patogenami przy uzyciu $rodkéw ochrony roslin, wytworzonych bezposrednio
w gospodarstwie, na bazie naturalnych surowcéw, nieszkodliwych dla $srodowiska naturalnego.
W ramach realizacji Operacji przetestowano skutecznos$¢ takich alternatywnych preparatéw wtasnej
produkcji w odniesieniu to catkowitego zaniechania ochrony, ochrony standardowymi srodkami
ochrony roslin, komercyjnymi preparatami dostepnymi na rynku oraz preparatami wytworzonymi
wprost przed zastosowaniem w gospodarstwie.

Innowacyjna technologia wytwarzania surowcéw do produkcji cydru i wina pozwolita na
wyprodukowanie unikatowego na rynku produktu regionalnego, zaréwno w skali regionalnej, ale takze
ogolnopolskiej. Cel Operacji zostat osiggniety, zgodnie z zatozonym planem Operacji, a rezultaty zostaty
utrwalone w formie niniejszego raportu.

Poza nowymi, unikatowymi na rynku produktami, cechujgcymi sie wysoka jakoscig, realizacja
Operacji przyczynita sie do innych istotnych zmian. Istotnie obnizono koszty transportu tych produktéw
do konsumenta, w poréwnaniu z produktami importowanymi. Rodzime wyroby pozwalajg na obrot
pienigdza wewnatrz kraju i wsparcie lokalnej produkcji. Wypracowane w ramach Operacji innowacyjne
produkty sg unikatowe nie tylko w skali kraju, ale i Europy, co pozwoli w przysztosci na poszerzenie
oferty grupy operacyjnej czy dodanie wartosciowych elementéw do oferty turystycznej regionu.
Odpady z produkcji (wyttoki, szyputki) stanowig interesujacy biomateriat ktéry jest podstawaq
nawozenia organicznego w uprawach w gospodarstwie Lidera.



1. Uprawa winorosli w warunkach klimatycznych i ekonomicznych Polski

Uprawa winorosli na cele przerobowe w Polsce dynamicznie zyskuje na znaczeniu. Coraz czesciej
do uprawy przeznaczane s nie tylko tereny potudniowo-zachodniej Polski, powszechnie uwazane za
najbardziej przydatne (Mysliwiec 2013), ale takze regiony centralnej Polski, tradycyjnie znane z upraw
jabtoni. Przyczyng tego stanu moze by¢ obnizajgca sie suma opaddéw deszczu oraz zwiekszona
odpornos¢ winorosli na niedobory wody, wysoka temperature, w poréwnaniu do tradycyjnych upraw
jabtoni (Jagu$ 2020; Zarski i Ku$mierek-Tomaszewska 2023). Takie cena jabtek deserowych
i przemystowych nie zacheca do dalszego kontunuowania takich upraw (Czerwinska-Kayzeriin. 2023).
Modelem wskazujagcym na wyzszg dochodowos$¢ upraw jest konwersja upraw jabtoniowych na cele
produkcji cydru, zwanego takze jabtecznikiem lub zmiana uprawianego gatunku. Do rozwoju spozycia
wyrobow alkoholowych produkowanych rzemieslniczo (poza koncernami) w znacznym stopniu
przyczynit sie okres pandemii COVID-19, podczas ktérej wrosto zainteresowanie spozywaniem tego
typu napojéw alkoholowych (Gomulski 2021). Optacalnosc tego typu bizneséw wykoazano w Polsce na
przyktadzie winnic (Turnau, Niemczanska, 55-100) czy tez producentéow cydréw, takich jak cydr
Chyliczki (Dotzbtasz i in. 2023).

Cydr jest napojem o rzeczywistej zawartosci alkoholu od 1,2% do 8,5% objetosciowych,
otrzymanym w wyniku fermentacji alkoholowej nastawu na cydr, bez dodatku alkoholu, z mozliwoscia
stodzenia jedng lub wieloma substancjami, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1, lub dodania soku
jabtkowego lub zageszczonego soku jabtkowego (Dz.U. 2011 nr 120 poz. 690). Natomiast definicja
nastawu na cydr méwi, ze stanowi on mieszanine sporzadzong przy uzyciu catych lub rozdrobnionych
jabtek, moszczu jabtkowego, soku jabtkowego lub zageszczonego soku jabtkowego, z mozliwoscig
dodania wody, sacharozy, cukru ptynnego, inwertowanego cukru ptynnego, glukozy, syropu
glukozowego, syropu glukozowo-fruktozowego, fruktozy, drozdzy, pozywek lub kwasdw spozywczych.

Jako wino gronowe uwaza sie, zgodnie z przepisami UE oraz zaleceniami Miedzynarodowej
Organizacja ds. Winorosli i Wina (OIV), zgodnie z ktéra: ,,Wino to napéj powstajgcy wytgcznie poprzez
czesciowa lub catkowitg fermentacje alkoholowa s$wiezych winogron, miazdzonych lub nie, lub
fermentacje moszczu gronowego. Rzeczywista zawartosé alkoholu w winie jest nie mniejsza niz 8,5 %
vol.” (OIV 2022).

Aktualny raport Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa (KOWR 2024 — stan na dzien 2 grudnia
2024), wskazuje na rejestracje 651 winnic oraz 503 producentéw wina, wyrabiajgcych wino z owocéw
produkowanych w kraju. Powierzchnia upraw w kraju zgtoszonych na cele produkcji wina wynosi
obecnie 951,02 ha (2024) oraz 811,64 ha (2023). W 2023 roku z powierzchni tej pozyska 3 876,343
tony owocéw przerobowych. Dominujgce s3 wina wyprodukowane z owocow biatych 75%, a istotnie
mniej produkuje sie w kraju winogron rézowych i czerwonych (tab. 1).

Jednoczesnie, w Polsce dynamicznie rozwija sie produkcja napojéw niskoalkoholowych,
wyprodukowanych metodami rzemieslniczymi. Coraz czesciej bowiem Polacy siegaja po napije o
nizszej zawartosci alkoholu, napoje wyprodukowane lokalnie, manufakturowo.



Tabela 1: Rynek wina w liczbach (KOWR 2024)

Liczba ) ) llogé Liczba Wielkosé proc_jukcji wina
plantatoréw Pomerz_chmeg | zebranych | producentéw (w hektolitrach)
Rok winiarski winorosli upraw winorosli | \inogron wina
(w ewidenciji ey (w czerwone .
winnic) kwintalach) i rézowe biate EZCI
2022/2023 530 811,64 38 763,43 425 9591,03 | 16 084,06 | 25 675,09
(stan na 31.07.2023 r.)
651 951,02 503
2023/2024 (stan na 02.12.2024 r) | (stan na 31.07.2024 r.) b.d. (stan na b.d. b.d. b.d.
02.12.2024 r)

e Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych KOWR www.kowr.gov.p!

Produkcja cydréw, oraz napojow o niskiej zawartosci alkoholu wpisuje sie w trendy obnizonego
spozywania alkoholu wysokoprocentowego. Manufakturowo wykonane wina i cydry, podobnie jak
piwo z lokalnych browaréw stanowig ciekawa alternatywe dla spozywania mniej korzystnych dla
zdrowia wysokoprocentowych alkoholi. Sprzedaz tego typu trunkéw odbywa sie zwykle bezposrednio
w gospodarstwie, jest potgczona ze zdobywaniem wiedzy o sposobie uprawy roslin i produkcji trunku.
Zjawisko enoturystyki zyskuje bowiem na znaczeniu w krajach o mniejszych tradycjach winiarskich, a
w Polsce nadal jest niewykorzystanym potencjatem (Kotodziej 2021; Pijet-Migon i Krélikowska 2022).
Konsumpcja wzbogacana jest o degustacje wyrobow lokalnych i regionalnych potraw, a wizyty facza
sie ze zgtebianiem lokalnych tradycji, kultury i zabytkow.

Na rynku krajowym, zwtaszcza w otoczeniu duzych aglomeracji, takich jak Warszawa, tréojmiasto,
Slask, Wroctaw czy Krakéw, istnieje niewykorzystana na rynku luka zwigzana z ofertg produktéow
regionalnych klasy ,,premium”, o wysokich walorach pro zdrowotnosciowych i pro srodowiskowych.
Wprowadzenie ochrony roslin na podstawie srodkéw dopuszczonych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym, wytworzonych bezposrednio w gospodarstwie, stanowi wartos¢ dodang i wyrdznik
jakosciowy produktu. Takiego wina ani cydru nie oferowano dotad na polskim rynku i nie jest dostepne
wino ani cydr w takim standardzie w innych lokalizacjach. Nalezy zauwazy¢, ze regulacje dotyczace
rolnictwa ekologicznego dopuszczajg stosowanie sSrodkéw ochrony roslin pozyskanych z innych zrédet
niz wyréb wiasny. Wyréznikami produkcji w modelowym zatozonym w ramach projektu gospodarstwie
jest takze ograniczenie sladu weglowego w produkcji win i cydréw, poprzez ograniczenie transportu
srodkdéw ochrony roslin, winogron oraz sprzedaz w przewazajgcej wiekszosci bezposrednio w miejscu
wyprodukowania.



2. Ekologiczna uprawa winorosli i jabfoni do produkcji cydru i wina

Ekologiczny sposob prowadzenia uprawy stanowi wyzwanie w ogrodnictwie od wielu lat (Nicholls
i in. 2001; Provost i Pedneault 2016, Apazhev i in. 2020). Jest jednym z czynnikow ksztattujgcych jakos¢
wina (Gut i in. 2020). Jako gtdéwne benefity stosowania rozwigzan biologicznych wskazuje sie wieksza
stabilnos¢ biologiczng i biordznorodnos¢ uprawy oraz tworzenie korytarzy ekologicznych dla
pozytecznych organizmdw. Od wielu lat testuje sie rowniez rédzne substancje biologiczne do ochrony
przed chorobami i roslinami (Jespers i De Waard 1993, Thiery i in. 2018). Nalezy takze podkresli¢, ze
sama winoro$l zawiera szereg zwigzkéw hamujacych ryzyko toksycznosci niektérych substancji
(Tabeshpouriin 2018). W uprawie jabtoni zaobserwowano jednoczes$nie istotny wptyw ekologicznego
utrzymania uprawy na jego biologiczna ochrone (Porcel i in. 2018). Autorzy wskazujg takze na ryzyko
stosowanych dotad metod organicznej uprawy (Mackie i in. 2013) i stosowania zwigzkéw miedzi w
ochronie roslin jako nie catkiem ekologiczne systemy ochrony. Liczne programy badawcze (krajowe, w
tym polskie, i miedzynarodowe) podnoszg ten temat, jako wazny aspekt przysztosci produkcji
organicznej. Wykorzystuje sie zaréwno réznego rodzaju patogeny, jak i wyciagi roslinne, susze, napary,
odwary czy koncentraty olejkow. Czesciowo srodki te sg zarejestrowane do stosowania w rolnictwie
ekologicznym jako standaryzowany s$rodek ochrony roslin, czesciowo sg to tzw. substancje
podstawowe dozwolone do stosowania w certyfikowanych uprawach ekologicznych. Maciejczak
(2019) wskazuje na korzysci produkcji zrdwnowazonej wina w warunkach klimatu umiarkowanego.

2.2. Rozwdj enoturystyki

Wino stanowi ciekawy element turystyczny i promocje jako produkt regionalny (Cichocka i
Krupa 2019), a produkty takie mogg stanowic¢ istotny czynnik wzbogacenia oferty turystycznej (Dec i
Krupa 2019). Mniejszg role poswieca sie obecnie rozwojowi produkcji cydru, zwtaszcza w jakosci
ekologicznej, ktéry w Polsce nie jest na razie produkowany. Produkt taki moze stanowié¢ o istotnym
wyrézniku produkcji gospodarstwa i by¢ unikalnym na skale kraju (Majchrzak-Lepczyk i Szymczak
2020).

2.3. Wspierania sektora rolnictwa pod wzgledem wykorzystania zasobdw, przyjaznych
dla klimatu i odpornych na jego zmiane, zmierzajgcych w kierunku rolno-ekologicznych
systemow produkcji oraz harmonijnie korzystajacych z podstawowych surowcow
naturalnych.

Zatozone w ramach realizacji Operacji zadania zrealizowano w catosci, dochodzac do
unikalnego i oryginalnego wykorzystania zasobéw ziemi oraz mozliwie zrownowazonego sposobu
gospodarowania zasobami naturalnymi.

Wybodr terenu do zatozenie uprawy zwigzany jest z optymalnym wykorzystaniem obszaru,
ktory nadaje sie do wieloletnich upraw sadowniczych, dotgd wykorzystywanych do produkcji jabtek
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odmian deserowych, a nastepnie préby uzyskania przychodu z uprawy wierzby energetycznej, ktéra
jednak okazata sie zupetnie nieefektywna zaréwno przyrodniczo jak i ekonomicznie. Realizacja operacji
wsparfa w znacznym stopniu o rozwéj i wiedze w zakresie produkcji ogrodniczej w ramach zasad
efektywnego i zrdwnowazonego sposobu gospodarowania posiadanymi zasobami.

Zatozenia modelowego gospodarstwa w proponowanej w Operacji formie oraz przetwdrstwo
produktéw w miejscu ich wyprodukowania i sprzedaz lokalna, pozwoli obecnie i w przysztosci na
podniesienie  efektywnosci ekonomicznej gospodarstwa, poprzez zmniejszenie kosztow
przeznaczonych na zakup $rodkéw ochrony roslin, transport surowcow i produktéw, jak réowniez
podnosi optacalnos¢ poprzez eliminacje marzy posrednikdw. Wyprodukowanie unikalnego produktu,
wytworzonego zgodnie z innowacyjng technologig pozwoli na zyskanie przewagi konkurencyjnie przez
cztonkéw Grupy Operacyjnej i lepsze pozycjonowanie na rynku, zaréwno dla Lidera jak i pozostatych
cztonkéw GO. Zadania projektu zgodne sg z zaleceniami Zielonego tadu oraz zrédwnowazonej i
ekologicznej produkcji, wptywajg wiec na harmonijne i zrdwnowazone korzystanie z zasobdw
przyrodniczych, w tym surowcéw naturalnych do pielegnacji winnicy i sadu.

2.4. Zapewnianie stabilnych i zrownowazonych dostaw zywnosci, zardwno istniejgcych,
jak i nowych rodzajow

Produkcja krajowa zaréwno owocéw — zaréwno jabtek ,,cydrowych” jak i winogron gronowych
tanowi nowy element w produkcji ogrodniczej kraju. Jeszcze niedawno uprawy jabtek koncentrowaty
sie wokét owocdw deserowych, gdzie czes¢ produkcji nie spetniajgcg normy handlowej przeznaczano
na przetworstwo. Praktycznie zaktadano saddéw przemystowych, z nastawieniem na owoce do
przetwdrstwa, a jesli takowe sie pojawiaty, to zaledwie w zakresie produkcji soku zageszczonego.
Produkcja sadownicza owocow jabtoni na potrzeby wytwarzania cydrow stanowi nowy element w
kulturze polskiego sadownictwa, jest jednak popularna w innych krajach europejskich, takich jak
Francja czy Hiszpania.

Krajowa produkcja win obecnie zaspokaja potrzeby spozycia zaledwie na poziomie 0,5%. Liczbe
potencjalnych konsumentdéw wina firma szacuje na 18,2 min. Raz w tygodniu pije w Polsce wino 7,5
mIin ludzi! Co wiecej, w przeciwienstwie do krajéw Starej Europy, w tym panstw, w ktérych produkuje
sie wino, konsumpcja w naszym kraju konsekwentnie rosnie (fermentmag.pl), . AMBRA SA potwierdza,
ze Polacy ,znajg smak cydru” — az 55% konsumentow deklaruje, ze kiedykolwiek pito cydr (wsréd
konsumentéw alkoholi 18-60 lat). Produkcja win i cydrow z rodzimych surowcéw, w miejscu
dojrzewania owocow, uniezaleznia dostepnos¢ produktu na krajowym rynku z pominieciem
koniecznos$ci importu tych ddbr. Oferta urozmaica krajowy rynek o nowe, wyjatkowo produkty
dostepne z rodzimej produkcji, bardziej neutralnej dla srodowiska.



2.5. Udoskonalania proceséw w celu zachowania stanu Srodowiska, dostosowania sie
do zmiany klimatu i tagodzenia jej.

W ramach realizacji Operacji przetestowano, wdrozono i oceniono skutecznos¢ stosowania
srodkéow ochrony roslin wtfasnej produkcji wytworzonych na bazie naturalnych surowcdéw,
pochodzacych takze z wtasnych upraw. Takie rozwigzanie zwieksza nacisk na dbatos¢ o zachowanie
bioréznorodnosci, poprzez eliminacje szkodliwych dla srodowiska srodkédw ochrony roslin. Przyczynia
sie takze do mniejsze chemizacji Srodowiska uprawy winnej latorosli. Winorosl, jako gatunek o
mniejszych wymaganiach wodnych przyczyni sie do zmniejszenia ryzyka utraty plonu z powodu suszy.
Ograniczy tez potrzebe uzycia wody na potrzeby podlewania czy nawadniania.

Takze w zakresie uprawy jabftoni, zastosowane preparaty przyniosty spodziewane efekty i
spowodowaty mozliwos¢ obnizenia aplikacji klasycznych $rodkéw ochrony roslin na rzecz mniej
agresywnych substancji. Zmiana trybu produkcji z owocow jabtek deserowych na te przeznaczone do
produkcji cydru powoduje takze, ze wszystkie owoce, takze te poza wymiarowe nadajg sie do
przetwdrstwa. Obniza to liczbe odpaddw wytwarzanych podczas procesu, zagospodarowany zostaje
caty plon owocdéw. Jabtka nie musza spetnia¢ norm dotyczacych braku uszkodzeh mrozowych,
ordzawienia, czy ksztattu wiec takze niesprzyjajgce warunki takie jak lokalny przymrozek, okresowa
susza czy wysokie temeratury pogodowe nie stanowig wiekszego problemu dla produkcji, nie s3
zagrozeniem w pozyskiwaniu surowca. Brak koniecznosci przechowywania surowca w warunkach
chtodni ULO (Ultra Low Oxygen) czy DKA (Dynamiczna Kontrolowana Atmosfera) takze obniza koszty
energii oraz zmniejsza negatywny wptyw produkcji na srodowisko.

2.5.1. Tworzenia pomostéw miedzy najnowszg wiedzg badawczg i technologig a otoczeniem
zewnetrznym

Stworzona na potrzeby Operacji Grupa Operacyjna posiada okreslony cel dziatania, ktéry zostat
zrealizowany podczas okresu realizacji Operacji. Zakonczenie realizacji Operacji, uzyskali$my
odpowiedz na pytanie dotyczace istniejagcego problemu transformacji sadéw jabtoniowych i
gospodarstw sadowniczych w nowoczesne i mniej ucigzliwe dla $rodowiska winnice. Obecnie
planowana jest dalsza kooperacja stuzgca owocnej wspodtpracy pomiedzy cztonkami Grupy
Operacyjnej. Rezultaty Operacji upowszechniono za pomocg konferencji podsumowujacej projekt, jak
i poprzez umieszczenie informacji w internecie. Obecnie w recenzji znajduja sie takze dwie prace
naukowe podsumowujgce rezultaty Operacji. Ze wzgledu na dtugos$¢ trwania cyklu wydawniczego
planowanym terminem ukazania sie publikacji jest rok 2025. Badania przyczynity sie do powiekszenia
stanu nauki w Polsce o nowe dane dotyczace uprawy winorosli w warunkach klimatycznych kraju, jak
i szczegdlnego regionu jakim sg okolice Grdjca. Realizacja Operacji wprost przyczynita sie do
wprowadzenia najnowszych rozwigzan i technologii do rodzimych gospodarstw o krajowym kapitale.
Wskazuje na mozliwosci oraz szanse rozwoju zaawansowanych rozwigzan, ktérych autorami sg sami
producenci, przy wspdtpracy z naukg i ich skuteczne wykorzystanie w walce ze zmieniajgcymi sie
warunkami klimatycznymi oraz ekonomicznymi. Stworzenie grupy operacyjnej stanowi doskonaty
pomost wymiany wiedzy i dos$wiadczen, wspotpracy oraz tworzenia dobrych relacji pomiedzy
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najnowsza wiedzg badawczg, technologig z producentami rolnymi w ujeciu wieloaspektowym.
Powodzenie projektu zacheca do podejmowania dalszych dziatan, wyzwan, wdrazania coraz to bardziej
zaawansowanych rozwigzan. Wspdtpraca wskazuje wszystkim uczestnikom projektu, z jakimi
problemami borykajg sie inni przedsiebiorcy systemu produkcji zywnosci w kraju i podsuwa mozliwosé
wypracowania wspélnych rozwigzan.

3. Zadania realizowane w ramach Operacji

W toku realizacji Operacji zrealizowano nastepujgce zadania badawcze:

Zadanie A: Zatozenie poletek doswiadczalnych upraw winorosli, jabtoni i roslin pomocniczych.
Zadanie B: Przeprowadzenie doswiadczen w zakresie ochrony jabtoni i winorosli przy
wykorzystaniu produktow biologicznych z wtasnego gospodarstwa i preparatéw dozwolonych
do stosowania w rolnictwie ekologicznym wraz z oceng zdrowotnosci roslin.

Zadanie C. Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji w postaci kart technologicznych.

Zadanie D. Ocena jakosci otrzymanych owocéw i gotowych produktow.

Zadanie A zrealizowano w roku 2023 oraz czesciowo w 2022 r., zaktadajac poletka
doswiadczalne winorosli i jabtoni, jak réwniez nasadzenia roslin towarzyszacych.

W ramach Zadania B w sezonie 2023 przeprowadzono wstepne préby polowe zastosowania
wybranych naturalnych preparatéw na jabtoni i winorosli w okresie petnego owocowania, w celu
wyeliminowania kombinacji trudnych do zaaplikowania lub toksycznych dla roslin. Takze w sezonie
2023 oraz w okresie zimowym 2023/2024 wykonano testy laboratoryjne badanych preparatéw
wskazujgc na ich skuteczno$¢ w zwalczaniu szarej plesni (Bortytis cinerea) w warunkach
laboratoryjnych. W sezonie 2024 przeprowadzono ocene wybranych w ramach zadan preparatéw na
poletkach doswiadczalnych jabtoni i winorosli. Pomiary i obserwacje prowadzono przez caty sezon
wegetacyjny, gdzie zaplanowano bazowe kombinacje poréwnawcze (kontrola — standardowa ochrona
chemiczna, kontrola — brak ochrony) oraz aplikowane preparaty. Wszystkie doswiadczenia
prowadzono na podstawie co najmniej 3 powtdrzen dla kazdej z kombinacji doswiadczalnych, przy
zastosowaniu standardowych testéw statystycznych, takich jak test t-Studenta i test t-Duncana oraz
test Tuckeya. Wyniki opracowano statystycznie przy wykorzystaniu programu Statistica oraz Excel.
Skutecznos¢ stosowanych innowacyjnych preparatéw odniesiono do dwdch pomiaréw kontrolnych.
Wsrdd badanych parametréw przedstawiono: zawartos¢ makrosktadnikéw, mikrosktadnikéw oraz
metali ciezkich w lisciach winoros$li; zawartosé chlorofilu i jego zmiany w okresie aplikacji srodkdéw;
dynamika procesu oddychania roslin; powierzchnia lisci; jakos¢ wewnetrzna owocoéw wyrazona w
parametrach jakosciowych moszczu owocdéw przydatnych technologicznie; procentowa ilo$¢ owocow
niezdatnych do przetwérstwa;

Zadanie C zrealizowano poprzez utworzenie kart technologicznych przygotowania i aplikacji
srodkdw o najwyzszym skutecznym dziataniu sprawdzonym w ramach projektu. Karty zawarto w
niniejszym raporcie.

Zadanie D zrealizowano poprzez poddanie analizie laboratoryjnej oraz organoleptycznej
wytworzonych win i cydréw, na etapie, ktdry mozliwy byt w czasie realizacji Operacji.
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Pomiary i obserwacje wykonane w ramach poszczegdlnych zadan, przedstawiono w niniejszym
raporcie.

3.1.Zarzgdzanie Operacja

Zarzadzanie Operacjg zostato przeprowadzone zgodnie z metodyka zawartg w zataczniku nr 3
Whiosku o realizacje Operacji. Zespdl badawczy natomiast systematycznie uzupetniano o osoby o
kompetencjach niezbednych do przeprowadzenia planowanych prac, pomiardow i analiz i ich
mozliwego zaangazowania czasowego w te Operacje.

3.2. Rezultaty Operacji WINO-ROSL

Rezultaty operacji sg sciste powigzanie z jej zatozonymi celami. Nadrzednym rezultatem operacji
byto opracowanie i wdrozenie w praktyce innowacyjnego modelu gospodarstwa, ktéry zostat
zrealizowany i wdrozony w Gospodarstwie Rolnym Lidera. Model gospodarstwa opiera sie na
zamknietym cyklu produkcji i wykorzystaniu roslin z wtasnych upraw do przygotowania biologicznych
srodkow ochrony roslin i preparatéw poprawiajacych witasciwosci gleby czy kondycjonujgcych winoros|
przerobowsq i jabtonie. Rezultat ten osiggnieto poprzez zatozenie modelowego gospodarstwa, wraz z
winnicg i sadem cydrowym oraz poletek z roslinami funkcyjnymi, stuzgcymi wytworzeniu preparatéw
do produkcji biologicznych srodkéw wspierajacych zdrowotnos¢ uprawianych roslin. Innowacyjna
technologia uprawy winogron i jabtoni zrealizowana zostata poprzez opracowanie kart
technologicznych w zakresie uprawy z wykorzystaniem srodkéw ochrony wiasnej produkcji oraz ocene
skutecznosci ich dziatania na podstawie analizy kondycji i odzywienia roslin. Kolejnym celem realizacji
Operacji byto wyprodukowanie innowacyjnego produktu - partii win i cydrow wyprodukowanych
metoda wypracowang w projekcie, na bazie nasadzen owocujacych posiadanych przez producenta, co
zrealizowano w ostatnim etapie realizacji Operacji.
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4. Metodyka badan prowadzonych w ramach Operacji

Wszystkie doswiadczenia prowadzone w ramach Operacji realizowane byty w siedzibie cztonkdéw
Grupy Operacyjnej. Gtéwne badania zrealizowano u Lidera Operacji, pozostate u cztonka GO — w
Uniwersytecie Przyrodniczym e Wroctawiu, obejmujgc teren laboratoriow oraz Stacji Badawczo-
Dydaktycznych.

4.1.Lokalizacja doswiadczenia

4.1.1. Doswiadczenia laboratoryjne i testy wstepne

Doswiadczenia wstepne przeprowadzono w laboratoriach Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, gdzie przeprowadzono testy szalkowe badanych substancji stuzacych ochronie winorosli
i jabtoni. W laboratoriach wykonano analizy przydatnosci substancji naturalnych do zwalczania szarej
plesni Botrytis cinenera. Wstepne testy przydatnosci preparatéw, ocene ewentualnego ryzyka
uszkodzenia roslin przez preparaty oraz reakcje na uch aplikacje przeprowadzono w Stacji Badawczo-
Dydaktycznej Katedry Ogrodnictwa. Doswiadczenia prowadzono na odmianach ‘Solaris’ ‘Muscaris’,
‘Souvignier gris’ oraz ‘Regent’, w okresie petni owocowania, w 13 roku po posadzeniu winnicy.

4.1.2. Doswiadczenia polowe i przedwdrozeniowe

Doswiadczenia polowe zlokalizowano w modelowym gospodarstwie Lidera Operacji
w miejscowosci Mata Wie$, w powiecie grdjeckim. Badania przeprowadzono na poletkach
doswiadczalnych winnicy i sadu jabtoniowego. W winnicy prowadzono testy na odmianach winorosli
o zwiekszonej odpornosci na choroby grzybowe tzw. odmiany PIWI i byty to biate odmiany ‘Solaris’,
‘Muscaris’, ‘Souvignier gris’ oraz ‘Johanniter’. Odmiany o czerwonych owocach to takze odmiany PIWI
takie jak ‘Regent’ i ‘Cabernet cortis’. Doswiadczenie w uprawie jabtoni przeprowadzono na odmianach
‘Red booskop’, ‘Gala’ oraz ‘Red Delicious - Jeromine’, w drugim roku po zatozeniu sadu.

Doswiadczenie polowe prowadzono w sezonie wegetacyjnym 2024, po petnym ukorzenieniu
sie roslin, gdy dopuszczono je takze do pierwszego owocowania (w drugim roku po posadzeniu).

Doswiadczenia przedwdrozeniowe wykonano takze na terenie Stacji Badawczo-Dydaktycznej
Katedry Ogrodnictwa UPWr w Samotworze (Gmina Katy Wroctawskie, powiat Sredzki $lgski,
wojewoddztwo dolnoslgskie), nalezgcej do partnera Operacji — Uniwersytetu Przodowniczego we
Wroctawiu. Badania te prowadzono gtownie w sezonie 2023, przy wykorzystaniu w petni owocujgcych
krzewdw winorosli i owocow jabtoni.

4.2. Plan doswiadczenia

Doswiadczenie wdrozeniowe zatozono na dziatce nr ....... w miejscowosci Mata Wies, na
terenie nalezagcym do Lidera GO. Schemat doswiadczenia przedstawiajg ponizsze ryciny (ryc. 1, 2, 3).
Kazdorazowo badaniu poddano co najmniej dwie odmiany i testowano co najmniej dwa preparaty.
Odniesienie badan wykonano do dwdch typéw kombinacji kontrolnych: kontroli zerowej (bez
zastosowania jakichkolwiek srodkéw ochrony roslin) oraz kontroli standardowej (stosowanie srodkow
ochrony roslin zgodnie z aktualng metodykg badan).
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Plan doswiadczen przedstawiajg ryciny (ryc. 1, ryc. 2), jak réwniez schemat doswiadczenia zawarto na
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Rycina 2.Schemat uktadu doswiadczenia

[THET
26-34

Cabernet Regent Johanni
Cortis 42-44 72.88
35-41 45-71 89-105

Schemat organizacji doswiadczenia
Legendas winorosl
¢ A-—preparatl
* B-—preparatll
¢ C-Kontrola
* 1,59....65—numer stupka

* Jedno poletko = 4 stupki x 5 roslin (20 roslin)

Opis:

Przyjelismy, ze do badari przeznaczamy po jednym petnym rzedzie na dwdch
graniczqgcych ze sobg odmianach (nastepna strona)

Na tych graniczgcych odmianach stosujemy te same wyselekcjonowane
preparaty, w takim samym uktadzie

Preparaty bedq natomiast mogfy réznic sie w przypadku réznych graniczqcych
ze sobg odmian

Kazdy preparat bedzie stosowany w 4 powtdrzeniach. Dwa rézne preparaty na
dwdch graniczqcych ze sobq odmianach + kontrola

Jedno poletko to 20 roslin czyli 4 stupki z przerwq pomiedzy kazdym
powtdrzeniem, co pozwoli zagospodarowac prawie w catosci 65 stupkéw w
kazdym rzedzie
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Rycina 3. Ukfad doswiadczenia polowego winorosli

4.3. Przebieg pogody

W okresie realizacji doswiadczenia zanotowano dosc¢ istotne anomalia pogodowe. Zwtaszcza
w sezonie 2024 gdzie wiosna rozpoczefa sie bardzo wczesnie, a to skutkowato bardzo wczesnym
zbiorem wiekszosci odmian. Zbiory zrealizowano powiem nawet w ostatnich dniach sierpnia. Taki
przebieg pogody nie pozwolit na ocene skutecznosci badanych preparatéw w terminach jesiennych,
gdzie ryzyko opaddéw i wystgpienia chordb grzybowych moze by¢ znaczne.
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Rycina 4. Przebieg temperatury w sezonie 2024.

Przebieg temperatury w sezonie 2024 przedstawi ryc. 4, natomiast rozktad opadéw
przedstawiono na ryc. 5. Z punktu widzenia realizowanego doswiadczenia istotnym czynnikiem jest
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czas zwilzenia lisci w poszczegdlnych okresach, przyczyniajgcy sie do zwiekszenia ryzyka
wystepowania chordb, ktéry przedstawiono na ryc. 6.
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Rycina 5.0pady deszczu w sezonie 2024.
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Rycina 6. Czas zwilzenia lisci w poszczegdlnych okresach w sezonie 2024.

4.4. Metodyki szczegdtowe badan

Metodyke badan opracowano w oparciu o standardowe testy przyjete do realizacji
doswiadczen rolniczych ogrodniczych, z wykorzystaniem powszechnie dostepnych narzedzi
statystycznych, przewidzianych dla tego typu badan. W celu zniesienia wptywu zmiennosci glebowej,
badania polowe oparto o 4 powtdrzenia, podczas gdy dla analiz laboratoryjnych przyjeto trzykrotne
powtdrzenie analizy.

4.4.1. Badania polowe

Badania polowe prowadzono w formie $cistych doswiadczen polowych, po 4 powtdrzenia na
kazdg kombinacje. Doswiadczenie polowe prowadzono metody podblokéw, po co najmniej 20
krzewéw na kazdym poletku doswiadczalnym, po co najmniej 4 poletka doswiadczalne w kazdej
kombinacji. Do realizacji doswiadczer wybrano rosliny o sredniej sile wzrostu, nie wyrdzniajace sie na
tle winnicy. Wybrany rosliny zdrowe, nie wskazujgce na wystepowanie objawdéw zerowania
szkodnikéw czy wystepowania chordb, bez widocznych niedoboréw. Poletka oznaczono stosownie i
naniesiono na plan doswiadczenia, by opracowac witasciwy system eliminacji ryzyka niewtasciwej
aplikacji srodkéw.

Doswiadczenie polowe prowadzono metoda podblokéw, po co najmniej 20 krzewéw na kazdym
poletku doswiadczalnym, po co najmniej 4 poletka doswiadczalne w kazdej kombinacji. Do realizacji
doswiadczen wybrano rosliny o sredniej sile wzrostu, nie wyrdzniajgce sie na tle winnicy.
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Badania prowadzono 1z wykorzystaniem standardowych metod pomiarowych, analiz
laboratoryjnych oraz urzgdzen powszechnie stosowanych dla tego typu badan.

Pomiaru aktywnosci chlorofilu dokonano za pomocg urzadzenia Minolta SPAD 502, oraz
urzadzenia Hansatech Handy PIE. Pomiaru proceséw oddechowych wykonano za pomocg urzadzenia
LCProT, analizujgc przy pomocy przystawki do lisci. Pomiaru barwy lisci dokonano poprzez
wykorzystanie urzadzenia HunterLAB.

Pomiaréw masy zebranego plonu dokonano za pomocg wagi analitycznych, cechowanej,
legalizowane;.

4.4.2. Analizy laboratoryjne

Analizy win i moszczu zostaty opracowane za pomocg urzgdzenia Lysa 500 firmy Anton Paar oraz
Vinmetrica SC-300 wyprodukowanej przez Bentley. Badania przeprowadzono zgodnie z metodyka
wskazang przez OIV International.

Metodyki badan wykonanych w laboratorium umieszczono na sprawozdaniach z badan.

4.4.3. Opracowanie statystyczne

Analize statystyczna wykonano w oparciu o powszechnie dostepne testy, takie jak test t-
Studenta, test t-Duncana oraz test Tuckeya, przy wykorzystaniu ogdlnie dostepnych programéw
statystycznych, takich jak MS Excel oraz Statistica. Badania prowadzono na poziomie istotnosci 5%
(a=0,05), przy zachowaniu ogdlnie ustalonych metod analizy.
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5. Wyniki badari i ich interpretacja

5.1. Zwalczanie Botrytis cinenera na testach szalkowych

Na podstawie danych literaturowych wykonano analize szalkowg proponowanych
preparatéw, przydatnych do zatozenia doswiadczenia.

Testowi poddano:

- preparat na bazie olejku lawendowego

- preparat na bazie olejku pomaranczowego

- preparat na bazie olejku cytrynowego

- wywar z miety

- wywar z ostrej papryki odmiany Habanero Orange
- wywar z czosnku

- wywar z cebuli

- ptyn pohodowlany zawierajacy toksyny killerowe drodzdzy HDT18 (Lafarge)
- wywar z kory wierzby

- wywar z wrotyczu

- preparat komercyjny ,,chilli i czosnek”

- preparat komercyjny ,, wrotycz”

- preparat komercyjny ,,pokrzywa”

- wywar ze skrzypu polnego

Uzyskane wyniki wskazaty o duzej problematycznosci przygotowywania preparatéw takich jak
wywar z kory wierzby (dtuga ekstrakcja) oraz niska skutecznosé preparatu z wrotyczu. Dostepnosé¢ w
formie swiezej wybranych skfadnikow jest rézna w skali roku, dlatego tez trudno uzyskaé wyréwnany
efekt stosowania niniejszych preparatéw w skali catego sezonu. Aplikacja produktéw suszonych jest
pewnym rozwigzaniem, pozwalajagcym na catosezonowa aplikacje. Do wad zaliczy¢ nalezy duza
czasochtonnos$¢ przygotowywania surowcéw oraz koniecznosc ich przechowywania. Sg to produkty o
duzej objetosci.

W celu sprawdzenia mozliwosci przechowywania gotowych preparatéw lub koncentratéw
preparatéw wykonanych samodzielnie, przeprowadzono test skutecznosci wprost po przyrzadzeniu
roztwordw, jak i w 3 dni oraz 7 dni po aplikacji. Z racji uzyskania negatywnych wynikéw aplikacji po 7
dniach od przyrzadzenia preparatéw, dalszych termindéw zaniechano.
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Tabela 1: Wptyw badanych preparatéw na pozywce (doswiadczenie laboratoryjne)

lawendowego

wykonanie preparatu,
zajmujace kilka minut
przed aplikacja

emulgacji preparatu,
wymaga mozliwosci
wykonania olejku z surowca
pozyskanego we wtasnym
gospodarstwie

wystepowanie
patogena

Rodzaj preparatu Plusy preparatu Minusy preparatu Dziatanie na szalce Dalsze Uwagi
badania
Preparat na bazie olejku Prosta aplikacja, fatwe Wymaga dokfadnej Znaczaco obniza TAK -

dostepny przez wiekszos¢
sezonu aplikacji

surowca, optymalnie
surowca swiezego,
znacznych przestrzeni do
przechowywania

wystepowanie
patogena

- preparat na bazie olejku Prosta aplikacja, fatwe Brak mozliwosci pozyskania | Znaczaco obniza tak Koniecznos¢ zakupu
pomaranczowego wykonanie preparatu, w warunkach klimatycznych | wystepowanie spoza gospodarstwa
zajmujgce kilka minut Polski, konieczny zakup patogena
przed aplikacja
- preparat na bazie olejku Prosta aplikacja, fatwe Brak mozliwoséci pozyskania | Srednio obniza tak Koniecznos¢ zakupu
cytrynowego wykonanie preparatu, w warunkach klimatycznych | wystepowanie spoza gospodarstwa
zajmujgce kilka minut Polski, konieczny zakup patogena
przed aplikacja
- wywar z miety Surowiec swiezy Wymaga znacznych ilosci Znaczaco obniza tak Mozliwa aplikacja takze z

surowca suszonego




Rodzaj preparatu Plusy preparatu Minusy preparatu Dziatanie na szalce Dalsze Uwagi
badania
- wywar z ostrej papryki Dostepnosé suszonego Wymaga ostroznosci przy Znaczaco obniza tak Wymaga szczegblnej
odmiany Habanero Orange | surowca przez caty rok przygotowywaniu, dziata wystepowanie ostroznosci podczas
draznigco na skére i drogi patogena przyrzadzania preparatu
oddechowe
- wywar z czosnku Dostepnos¢ surowca Wymaga ostroznosci przy Znaczaco obniza tak Wymaga szczegblnej
przez caty rok, po przygotowywaniu wystepowanie ostroznosci podczas
przechowywaniu stanie patogena przyrzgdzania preparatu
Swiezym
- wywar z cebuli Dostepnos¢ surowca Wymaga ostroznosci przy Czesciowo obniza tak -
przez caty rok, po przygotowywaniu wystepowanie
przechowywaniu stanie patogena
Swiezym
- ptyn pohodowlany Dostepnos¢ surowca Wymaga przygotowania na | Znaczgco obniza tak -
zawierajgcy toksyny przez caty rok okoto 3 dni przed aplikacjg | wystepowanie
killerowe drodzdzy HDT18 patogena
(Lafarge)
- wywar z kory wierzby Dostepnos¢ surowca prze | Trudne przygotowanie Nie zauwazono nie -

caty rok

wymagajgce dtugiego
procesu gotowania

obnizenia
wystepowanie
patogena
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Rodzaj preparatu Plusy preparatu Minusy preparatu Dziatanie na szalce Dalsze Uwagi
badania
- wywar z wrotyczu Surowiec suszony Dostepnos¢ swiezego Nieznaczne obnizenie | tak Wymaga dopracowania
Swiezego i suszonego dostepny w surowca ograniczona wystepowanie aplikacja lub
ograniczonym czasie Czasowo patogena przechowywanie
surowca —dodano
sprawdzenie preparatu
komercyjnego
- preparat komercyjny Dostepny catorocznie, Wysoka cena, koniecznos¢ Nieznaczne obnizenie | tak Pojawiajgce sie inne
,chilli i czosnek” tatwa szybka aplikacja produkcji odpadu w postaci | wystepowanie patogeny podczas testu
opakowan patogena
- preparat komercyjny Dostepny catorocznie, Wysoka cena, koniecznos¢ Nieznaczne obnizenie | tak Pojawiajgce sie inne
,wrotycz” tatwa szybka aplikacja produkcji odpadu w postaci | wystepowanie patogeny podczas testu
opakowan patogena
- preparat komercyjny Dostepny catorocznie, Wysoka cena, koniecznos¢ Nieznaczne obnizenie | tak Pojawiajgce sie inne
»pokrzywa” tatwa szybka aplikacja produkcji odpadu w postaci | wystepowanie patogeny podczas testu
opakowan patogena
- wywar ze skrzypu tatwa dostepnosé w Trudna u[prawa wprost do | Nieznaczne obnizenie | nie Niezadowalajacy efekt,

polnego

przypadku posiadania
miejsc wystepowania

produkcji preparatu

wystepowania
patogena

mozliwe, ze przydatny w
innych okresach i w
przypadku stresu
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5.2. Przydatnos$¢ preparatéw iich stezert w uprawie winorosli
(badanie prowadzone w SBD Samotwor)

Preparaty zakwalifikowane do dalszych badan przekazano do przygotowania roztwordéw do
zaaplikowana na owocujgcej plantacji winorosli i sadu jabtoniowego, w Stacji Badawczo-Dydaktycznej
w Samotworze, gdzie sprawdzono wptyw dziatania niniejszych roztworu. W badaniu skupiono sie
szczegoblnie na sprawdzeniu potencjalnej fitotoksycznosci, aromatéw wystepujgcych na owocach, co
mogtoby negatywnie wptyna¢ na produkt koricowy. Analizowano wptyw preparatéw na rosliny winnej
latorosli oraz jabtoni. Kazdorazowo aplikacji dokonano czterokrotnie, w okresie kwitnienia, w okresie
intensywnego wzrostu roslin, w chwili intensywnego narazenia na presje chordb, gdy wykonywano
takze zabiegi standardowej ochrony chemicznej na obiektach kontrolnych.

Po wykonania testow obejmujacych 3 aplikacje srodkédw wyeliminowano te, ktérych dziatanie
byto fitotoksyczne, zaobserwowano znaczne porazenie roslin i owocéw przez choroby lub inne,
niespecyficzne objawy takie jak objawy niedoboréw pierwiastkow lub objawy uszkodzen lisci.

Niepokojagcym tez byt fakt unoszenia sie niespecyficznego dla owocédw zapachow
pozostajgcych na owocach w chwili zbioru, i wyczuwalny podczas prac po zbiorczych. W przypadku
owocow przeznaczonych do produkcji napojoéw takich jak cydr czy wino taki obcy nieprzyjemny aromat
catkowicie eliminuje uzycie danego srodka do zastosowania w uprawach, gdyz w catosci dyskwalifikuje
plon do przetwodrstwa.

Z tego wzgledu z dalszych badan wykluczono preparaty z cebuli, wywar z kory wierzby oraz ze
skrzypu polnego.

Preparat na bazie czosnku spowodowat natomiast silne szkodzenia kwiatéw na roslinach, a
wywar z pokrzywy — intensywny wzrost wegetatywny i pdzne zakonczenie wegetacji jesienig. Preparaty
z wrotyczu szybko pokryly sie plesnig, co catkowicie wyeliminowato je z dalszych badai. W zastepstwie
zastosowano preparaty komercyjne, uznajac, ze problemem moze by¢ sposdb przyrzgdzania roztworu
nie za$ same wfasciwosci rosliny.

Badania dotyczace wielkosci plonowania takze wskazaty na konieczng eliminacje preparatéow
znacznie obnizajgcych plon. Nie jest to jednoznaczne z uszkodzeniami kwiatéw, gdyz cze$ciowo, mimo
uszkodzen kwiatow nie odnotowano spadku plonu, a jedynie mniejszg potrzebe przerzedzania
owocow w okresie letnim.

Badania wstepne pozwolity na wybér preparatéw zdanych do aplikowania w gospodarstwie
modelowym oraz unikniecie znacznych uszkodzen roslin doswiadczalnych poprzez stosowanie
niewfasciwych preparatéw na duzych powierzchniach.



Tabela 2. Analiza przydatnosci preparatéw w uprawie polowe;j

Rodzaj preparatu Fitotoksyczno$¢ Obawy niedoboréw Obnizenie Dalsze Inne obserwacje
plonowania badania
Preparat na bazie olejku Nie odnotowano Brak Brak, widoczne TAK Zapach unosi sie do 15
lawendowego pojedyncze luzne minut po aplikacji,
grona niewyczuwalny na
owocach
Preparat na bazie olejku Nie odnotowano brak brak tak Zapach praktycznie
pomaranczowego niewyczuwalny po 15
minutach od aplikacji
Preparat na bazie olejku Deformacje kwiatow brak Obnizenie wielkosci tak Obcy zapach unosi sie
cytrynowego plonu o okoto 15% okoto 1 dnii jest
wyczuwalny na owocach
do kilku dni
Wywar z miety Nie odnotowano brak Nieznaczne (do 5%) tak Zapach niewyczuwalny
po kilkunastu minutach
od aplikacji
Wywar z ostrej papryki Nie odnotowano Nieznaczne objawy Nieznaczne (do 5%) tak Intensywny zapach i

odmiany Habanero Orange

fitotoksycznosci (do 5 %
lisci)

mozliwos¢ draznigcej
reakcji na skorze,
konieczna aplikacja w
petnej odziezy ochronnej




Rodzaj preparatu Fitotoksycznos¢ Obawy niedoboréw Obnizenie Dalsze Inne obserwacje
plonowania badania
Wywar z czosnku Nie odnotowano Widoczne na okoto 30% Obnizenie o okoto nie Pojawiajgce sie
lisci 30% niespecyficzne objawy

uszkodzen kwiatow

Wywar z cebuli Odnotowano na Widoczne na 20% lisci Obnizenie o ok. 25% nie Obcy zapach unosi sie na

pojedynczych roslinach owocach i w okresie

ttoczenia moszczu

- ptyn pohodowlany Nie odnotowano na brak Ok. 10% tak Bardzo nieprzyjemny

zawierajgcy toksyny lisciach, uszkodzenia zapach podczas aplikacji,

killerowe drodzdzy HDT18 | kwiatédw na ok. 15% niewyczuwalny w

(Lafarge) owocach

Wywar z kory wierzby Uszkodzenia kwiatéw ok. | Objawy niedoboréw na ok. | ok. 35% nie Zbyt istotne uszkodzenia

50% 40% lisci

Wywar z wrotyczu Uszkodzenia kwiatéw ok. | Zauwazalne niedobory na Ok. 20% nie Na preparacie pojawiajg

Swiezego i suszonego 50% ok. 20% lisci sie patogeny do 24
godzin od przygotowania

Preparat komercyjny ,chilli | Nie odnotowano brak Ok. 15% tak Pojawiajgce sie inne

& czosnek” patogeny podczas testu
na lisciach

Preparat komercyjny Nie odnotowano brak Ok. 20% tak Pojawiajgce sie inne

,wrotycz”

patogeny podczas testu
na lisciach
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Rodzaj preparatu Fitotoksycznos¢ Obawy niedoboréw Obnizenie Dalsze Inne obserwacje
plonowania badania

Preparat komercyjny Brak, pojedyncze Nie odnotowano Ok. 30% nie Intensywny wzrost

»pokrzywa” uszkodzenia kwiatow wegetatywny rodlin,

Wywar ze skrzypu polnego | Uszkodzenia na okoto Widoczne jasne Do ok. 15% nie Mozliwe, ze zadziata przy

25% mtodych lisci

przebarwienia lisci na ok.

20% rosliny

ocenie innych
mechanizmow
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5.3. Aplikacja wybranych preparatéw w gospodarstwie modelowym

Aplikacje preparatéw zaplanowano w czterokrotnym powtdrzeniu, jednak ze wzgledu na
wysoka temperature oraz przebieg pogody i przyspieszone zbiory w roku 2024 ostatecznie wykonano
trzy aplikacje kazdym z preparatdéw. Preparaty aplikowano w terminie: petni kwitnienia, intensywnego
wzrostu lisci oraz okoto 2 tygodnie przed zbiorem owocow.

Aplikacji dokonano przy uzyciu opryskiwaczy plecakowych, nowych, z napedem spalinowym i
elektrycznym. Opryskiwacza spalinowego uzywano do drzew jabtoniowych oraz do ostatniej aplikacji
na krzewach winoroslowych gdy masa lisci i objetosé krzewu wymagata tego rodzaju aplikacji. Pierwsze
aplikacje na krzewach winoroslowych, przy niskim obcigzeniu krzewodw lisémi wykonano przy uzyciu
opryskiwaczy akumulatorowych

Kazdorazowo wykonano preparatu zgodnie z zaftgczonymi kartami technologicznymi.
Zastosowano 500 | cieczy roboczej na hektar, w przeliczeniu na wielkos¢ poletek doswiadczalnych i
aplikacje na poszczegdlne poletko oraz powtdrzenie. Opryskiwacze kazdorazowo czyszczono po
zastosowaniu odrebnych rodzajéw srodkdw, by unikngé¢ przypadkowego zamieszania preparatow. Do
rozcienczania uzyto wody wodociggowej. Kombinacje kontrolne bez ochrony, w tym samych
terminach, opryskano woda wodociggowa, w celu wykonania nanoszenia cieczy. Kombinacje z petng
ochrong chemiczng opryskiwano zgodnie z kalendarzem zalecen dla winorosli i jabtoni. Schemat
zabiegdw ochrony standardowej przedstawiono ponizej.

Badaniu poddano nastepujace kombinacje doswiadczalne dla winorosli:
1. standardowa ochrona chemiczna
2. kontrola zero (bez ochrony)
3. olejek pomaranczowy
4. olejek lawendowy
5. wywar z miety
6. wywar z papryki ostrej Habanero Orange
7. ptyn pohodowlany drozdzy HDT18
8. preparat komercyjnych chili i czosnek
9. preparat komercyjny wrotycz

Wybodr srodkéw wynika z przeprowadzonych wczesniej doswiadczen wstepnych oraz oceny
dziatania Srodkéw w doswiadczeniu laboratoryjnym.

| tak, ocenie poddano:

Dla odmian biatych ‘Souvignier gris’ oraz ‘Johanniter’: wywar z miety i olejek pomaranczowy. Dla
odmian czerwonych ‘Cabernet cortis’ oraz ‘Regent’: olejek lawendowy, ostrg papryke oraz preparat



chili i czosnek. Dla odmian biatych ‘Solaris’ oraz ‘Muscaris’: toksyny killerowe drozdzy HDT 18, olejek
cytrynowy, preparat komercyjny wrotycz.

Badaniu na jabtoniach poddano nastepujgce kombinacje doswiadczalne:
1. standardowa ochrona chemiczna
2. kontrola zero (bez ochrony)
3. olejek pomaranczowy
4. olejek lawendowy
5. wywar z miety
6. wywar z papryki ostrej Habanero Orange
7. ptyn pohodowlany drozdzy HDT18

Wybodr srodkéw wynika z przeprowadzonych wczesniej doswiadczen wstepnych oraz oceny
dziatania srodkéw w doswiadczeniu laboratoryjnym. Wyeliminowano srodki ktérych dziatanie nie
zostato potwierdzone dla jabtoni w opracowania literaturowych.

5.4. Wielkos¢ plonu winorosli

Plonowanie oceniono na podstawie wielkosci zbioru oraz podziat na owocowe zdatne do
dalszej produkcji, jak i owoce niehandlowe, o wyraznych objawach chorobowych, ktére mogtyby
negatywnie wptynac na jakos¢é produktu finalnego. W kombinacjach kontrolnych najlepiej sprawdzity
sie te z petna ochrong chemiczng, co zgodne jest z oczekiwaniami. Na poréwnywalnym poziomie w
przypadku odmiany ‘Solaris’ plonowaty kombinacje traktowane ptynem pohodowalnym drozdzy
HDT18. Obnizenie plonu zanotowano u kombinacji traktowanych innymi preparatami. Na uwage
zastuguje tez znaczny odsetek plonu niehandlowego, ktéry moze by¢ znacznym ktopotem podczas
mechanicznego zbioru owocéw i istotnie obnizaé jako$¢ wina. Srednia warto$¢ plonu zdatnego do
uzytku dla odmiany ‘Solaris” wyniosta powyzej 2 kg z krzewu, co stanowi o duzej przydatnosci tej
odmiany do produkcji nawet w pierwszych latach uprawy.
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Tabela 3. Wielkos¢ plonu odmiany ‘Solaris’ i ‘Muscaris’ w testowanych kombinacjach

odmiana kombinacja Plon catkowity [kg Plon zdatny do Plon niehandlowy
- krzew 7] produkgji [kg - [kg - krzew 1]
krzew ]

‘Solaris’ kontrola ochrona 2,80 c* 2,80 c 0,00 a
chemiczna
Kontrola — bez ochrony 2,35b 2,05b 0,30 b
Ptyn pohodolwany 2,40 b 2,35¢ 0,05a
z drozdzy HDT 18
Olejek cytrynowy 2,20 a 1,90 b 0,30 b
Preparat komercyjny 2,10a 0,50 a 1,60 c
wrotycz

‘Muscaris’ kontrola ochrona 0,85 ¢ 0,80 c 0,05a
chemiczna
Kontrola — bez ochrony 0,80 c 0,60 b 0,20 b
Ptyn pohodolwany 0,80 ¢ 0,80 ¢ 0,00 a
z drozdzy HDT 18
Olejek cytrynowy 0,70 b 0,50 b 0,20 b
Preparat komercyjny 0,50 a 0,25a 0,25 b
wrotycz

Srednie dla | ‘Solaris’ 2,37b 1,92 b 0,45 a

odmiany
‘Muscaris’ 0,83 a 0,59 a 0,50 a

Srednie dla kontrola ochrona 1,83 d 1,80d 0,03 a

preparatu chemiczna
Kontrola — bez ochrony 1,56 bc 1,33 b 0,25 b
Ptyn pohodolwany 1,60 c 1,58 ¢ 0,03a
z drozdzy HDT 18
Olejek cytrynowy 1,45b 1,20 b 0,25 b
Preparat komercyjny 1,30 a 0,53 a 0,93 ¢
wrotycz

*Dane oznaczone tg sama litera nie rdznig sie miedzy sobg statystycznie na poziomie istotnosci a=0,05

Rosliny odmiany ‘Solaris’ plonowaty znacznie obficiej niz rodliny ‘Muscaris’ (Tab. 3).

Zaobserwowac nalezy, ze wielkosc i jakosé plonu byta zblizona i zadowalajgca dla obu kombinacji przy

zastosowaniu preparatéw wytwarzanych w gospodarstwie. Preparat komercyjny cechowat sie silnym

porazeniem rodlin, co skutkowato brakiem mozliwosci wykonania zbioru kombajnowego przy

zachowaniu witasciwej jakosci zbioru owocéw. Testowane preparat z toksyn killerowych drozdzy dat
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mozliwos¢ uzyskania plonu nadajacego sie na wino wyzszego niz w przypadku zaniechania ochrony
chemicznej.

Tabela 4. Wielkos¢ plonu odmiany ‘Souvignier gris’ i ‘Johanniter’ w testowanych kombinacjach

odmiana kombinacja Plon catkowity [kg Plon zdatny do Plon niehandlowy
- krzew 7] produkgji [kg - [kg - krzew 1]
krzew 1]
‘Souvignier kontrola ochrona 3,80 c* 3,70 ¢ 0,10 b
gris’ chemiczna
Kontrola — bez ochrony 3,85¢ 3,50 b 0,35¢
Wywar z miety 3,60 b 3,50b 0,10 a
Olejek pomaraninczowy 3,10a 3,00 a 0,10a
‘Johanniter’ | kontrola ochrona 1,15b 1,10 c 0,05 a
chemiczna
Kontrola — bez ochrony 1,00 a 0,70 a 0,30 c
Wywar z miety 1,05 a 1,00 b 0,05 a
Olejek pomaraniczowy 1,15b 1,00 b 0,15 b
Srednie dla ‘Souvignier gris’ 3,59b 3,43 b 0,16 a
odmiany
‘Johanniter’ 1,09 a 0,95 a 0,14 a
Srednie dla kontrola ochrona 2,48 ¢ 2,40 c 0,08 a
preparatu chemiczna
Kontrola — bez ochrony 2,42 c 2,20b 0,33 ¢
Wywar z miety 2,33 b 2,25b 0,08 a
Olejek pomaraniczowy 2,13 a 2,00 a 0,13 b

*patrz tabela 3

Dla odmiany ‘Souvignier gris’ nie spowodowaty obnizenia plonu handlowego w stosunku do
ochrony chemicznej, podczas gdy istotnie ograniczyty owoce niezdatne do produkcji wina (Tab. 4). W
przypadku odmiany ‘Johanniter’ najstabszy wynik i ponownie znaczng mase owocdéw niezdatnych
otrzymano przy zaniechaniu ochrony chemicznej. Wskazane preparaty natomiast nie obnizyty
znaczaco plonu przydatnego do wyrobu wina. Plon odmiany ‘Souvignier gris’ byt istotnie wyzszy niz
‘Johanniter’, co potwierdza znaczng plennos¢ tej odmiany i przydatnos¢ do nasadzen w warunkach
klimatycznych Polski. Podobnie jak w przypadku wczesniejszych odmian, takze w tym porédwnaniu
obnizenie plonu catkowitego po zastosowaniu preparatéw wytwarzanych w gospodarstwie nie
powodowato znacznego obnizenia plonu handlowego. Istotne jest natomiast zredukowanie owocéw
wadliwych, niezdanych do przetwdrstwa.
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Tabela 5. Wielkos¢ plonu odmian ‘Cabernet cortis’ i ‘Regent’ w testowanych kombinacjach

odmiana kombinacja Plon catkowity [kg Plon zdatny do Plon niehandlowy
- krzew 7] produkgji [kg - [kg - krzew 1]
krzew ]
‘Cabernet kontrola ochrona 1,40 c* 1,30 c 0,10 b
cortis’ chemiczna
Kontrola — bez ochrony 1,40 c 1,00 b 0,40 c
Wywar z ostrej papryki 1,10 a 1,10 b 0,00 a
Olejek lawendowy 1,25b 1,10 b 0,15 b
Preparat komercyjny chili 1,30 b 0,50 a 0,80d
& czosnek
‘Regent’ kontrola ochrona 1,80 bc 1,70 c 0,10 a
chemiczna
Kontrola — bez ochrony 1,75b 1,50 b 0,25 b
Wywar z ostrej papryki 1,50 a 1,45b 0,05a
Olejek lawendowy 1,60 ab 1,50 b 0,10a
Preparat komercyjny chili 1,50 a 1,10 a 0,40 c
& czosnek
Srednie dla ‘Cabernet cortis’ 1,29 a 1,00 a 0,29 b
odmiany
‘Regent’ 1,63 b 1,45 b 0,18 a
Srednie dla kontrola ochrona 1,60 c 1,35 b 0,10 b
preparatu chemiczna
Kontrola — bez ochrony 1,56 ¢ 1,25 b 0,33 ¢
Wywar z ostrej papryki 1,30a 1,23 b 0,03a
Olejek lawendowy 1,43 b 1,30 b 0,13 b
Preparat komercyjny chili 1,40 b 0,80 a 0,60d
& czosnek

*patrz tabela 3

W przypadku odmiany ‘Cabernet cortis’ wywar z papryki i komercyjny preparat oraz olejek

lawendowy spowodowat obnizenie plonu catkowitego w poréwnaniu do kombinacji kontrolnych,

jednak nie obnizyt znaczgco plonu zdanego do produkcji. Preparaty wtasnej produkcji zredukowaty

natomiast plon niezdatny, podczas gdy preparat komercyjny wykazat znaczne skazenie i zainfekowanie

owocdow. Tendencja ta, w mniejszym stopniu, zauwazalna bytg takze na odmianie ‘Regent’, co

potwierdza wiekszg tolerancyjnosé tej odmiany na podatnosé na choroby grzybowe. Takze wskazuje

na wyzsze plonowanie odmiany ‘Regent’. Plon zdatny do produkcji w przypadku odmiany ‘Regent’ byt
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w pierwszym roku owocowania az o 45% wyzszy niz dla ‘Cabernet cortis’. Plon niehandlowy odmiany
‘Cabernet cortis’ byt réwniez istotnie wyzszy niz w przypadku odmiany ‘Regent’. Wszystkie
zastosowane preparaty obnizyty znaczaco plon odmian w stosunku do kombinacji kontrolnych.
Preparat komercyjny znacznie zwiekszyt ilos¢ owocdéw porazonych przez choroby, co eliminuje go z
mozliwosci uzycia w produkcji komercyjnej i przy zbiorze kombajnowym.

5.5. Wielkos$¢ plonu jabtoni

Analiza jakosci plonu owocdw jabtoni zostata wykonana analogicznie jak w przypadku owocéw
winorosli. Zastosowano te same preparaty. Oceniono plon catkowity, plon handlowy 9zdatny do
produkcji cydru) oraz plon odpadowy (niezdatny). W plonie handlowym ujeto takie owoce o
uszkodzeniach mechanicznych, zabliznieniach pomrozowych, defektach skérki lub ksztattu, gdyz w
przypadku produkcji cydru nie eliminujg one surowca. Oddzielono natomiast owoce porazone przez
parcha jabtoni, monilioze oraz z uszkodzeniami skorki (np. przez owady), co mogtoby powodowac
obnizenie jakosci wyprodukowanego napoju.

Tabela 6. Wielkos¢ plonu odmian jabtoni ‘Red Booskop’ w testowanych kombinacjach

odmiana kombinacja Plon catkowity Plon zdatny do Plon odpadowy
[kg - drzewo ] produkcji cydru [kg - drzewo ]
[kg - drzewo ]
‘Red kontrola ochrona 4,20 c* 4,00 e 0,20 a
booskop’ chemiczna
Kontrola — bez ochrony 4,00 c 3,10 c 0,90 c
Olejek pomaraniczowy 2,20 a 2,00 a 0,20a
Olejek lawendowy 3,10 b 2,10 a 1,00 c
Wywar z miety 3,85¢ 3,45d 0,40 b
wywar z papryki ostrej 3,05b 2,80 b 0,25a
Habanero Orange
ptyn pohodowlany drozdzy 2,80 b 2,60 b 0,20a
HDT18
$rednia dla odmiany 3,31 2,87 0,45

*patrz tabela 3

Owoce odmian ‘Red booskop’ dobrze zareagowaty na omawiane aplikacje, jednak widoczny
jestistotny spadek wielkosci plonu owocéw w stosunku do standardowej ochrony chemicznej (Tab. 6).
Jednie aplikacja wywaru z miety podniosta plon handlowy owocédw powyzej kombinacji bez ochrony.
Najwiekszy plon niezdatny do produkcji zanotowano przy aplikacji olejku lawendowego.
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Tabela 7. Wielkos¢ plonu odmian jabtoni ‘Gala’ w testowanych kombinacjach

odmiana kombinacja Plon catkowity Plon zdatny do Plon odpadowy
[kg - drzewo ] produkcji cydru [kg - drzewo ]
[kg - drzewo ]
‘Gala’ kontrola ochrona 4,10 f* 3,80 e 0,30 ab
chemiczna
Kontrola — bez ochrony 3,60 e 2,20 a 1,40d
Olejek pomaraniczowy 3,00b 2,20 a 0,80 ¢
Olejek lawendowy 3,20c 2,40 b 0,80 ¢
Wywar z miety 3,30d 3,10d 0,20 a
wywar z papryki ostrej 2,90a 2,75¢ 0,15a
Habanero Orange
ptyn pohodowlany drozdzy 2,90 a 2,50b 0,40 b
HDT18
srednia dla odmiany 3,29 2,71 0,58
*patrz tabela 3
Tabela 8. Wielkos¢ plonu odmian jabtoni ‘Red delicious’ w testowanych kombinacjach
odmiana kombinacja Plon catkowity Plon zdatny do Plon odpadowy
[kg - drzewo ] produkcji cydru [kg - drzewo ]
[kg - drzewo ]
‘Red kontrola ochrona 2,10 d* 1,90d 0,20 b
delicious’ chemiczna
Kontrola — bez ochrony 2,00d 1,10 c 0,90 c
Olejek pomaraniczowy 1,20 bc 1,00 bc 0,20 b
Olejek lawendowy 0,80 a 0,60 a 0,20 b
Wywar z miety 1,30 c 1,10d 0,20 b
wywar z papryki ostrej 1,00 ab 0,75 ab 0,25 b
Habanero Orange
ptyn pohodowlany drozdzy 0,90 a 0,80 b 0,10a
HDT18
srednia dla odmiany 1,33 1,04 0,29

*patrz tabela 3

Takze w przypadku odmiany ‘Gala’ najbardziej skuteczna i plonotwdrcza okazata sie
kombinacja ze standardowg ochrong chemiczng (Tab. 7). Testowane preparaty obnizyty plon ogétem
(podobnie jak zaniechanie ochrony), ale jednoczesnie zredukowaty procent owocéw niezdatnych w

32



odniesieniu do uprawy bez ochrony. Z tego wzgledu uzytkowanie preparatéw moze byc¢ przydatne w
utrzymaniu wtasciwej higieny sadu. Na szczegdlng uwage zastuguje tutaj wyciag z ostrej paprykii miety,
w dalszej kolejnosci ptyn pohodowlany z drozdzy HDT18.

Wszystkie preparaty spowodowaty znaczne obnizenie plonowania jabtek, co zasadniczo
eliminuje je do rekomendacji w uprawie tej grupy jabtoni (tab. 8). Na tej odmianie zauwazy¢ nalezy
najwyzszy spadek plonowania. Takze w ujeciu plonu zdatnego do produkcji cydru. Ptyn pohodowlany
z HDT18 jednak istotnie ograniczyt produkty porazone, co pozwala na eliminacje ich ze zbioréw. W
przypadku decyzji o aplikowaniu preparatéw dla tej grupy konieczne bedzie zmienienie dawki, terminu
aplikacji lub zmiana stezenia preparatu do aplikacji, by unikng¢ dziatan niepozadanych.

Najwyzszy plon owocoéw niehandlowy zebrano z odmiany ‘Gala’, ktdra najgorzej zareagowata
na brak standardowej ochrony chemicznej (tab. 9). Najnizsze plony zebrano z ‘Red delicious’.

Wszystkie preparaty obnizyty plon catkowity, istotnie w stosunku do ochrny chemicznej w
ujeciu $rednim dla badanych odmian. Nie mozna wiec jednoznacznie zarekomendowac tych
produktow do upraw jako alternatywa. Maja one jednak znaczng przydatnos¢ dla upraw ekologicznych.
Na uwage zastuguje fakt redukcji uszkodzonych owocdw, tak wiec plon byt nizszy ale o lepszej
zdrowotnosci. W sadzie pozostato mniej uszkodzonych i chorych owocéw, co w przysztosci, w kolejnych
latach uprawy moze wywrzeé korzystny wptyw na jakos¢ plonowania. Niski plon jabtoni ‘Red delicious’
moze takze wynika¢ z mtodego wieku drzew i pdiniejszego wejscia w okres owocowania niz w
przypadku pozostatych badanych odmian.

Reasumujac, wyniki doswiadczenia w uprawie jabtoni przedstawiajg sie mniej obiecujgco niz w
przypadku aplikacji srodkéw dla winorosli. Moze to wynikaé z innej struktury kwiatéw, réznych
rodzajow chordb atakujacych oba gatunki oraz sposobu zapylania. Nie mozna wykluczyé, ze
dopracowanie technologii ochrony jabtoni wskazanymi preparatami w przysztosci moze doprowadzi¢
do uzyskania wyzszego plonowania i wiekszej skutecznosci w ochronie.

5.6. Analizy pozostatosci srodkéw ochrony roslin w owocach

Badania wykonano w akredytowanym Laboratorium Agronomicznym Fertico, wybierajgc
najszersze z mozliwych zakreséw badan owocéw. Nie odnotowano zadnej pozostatosci w prébkach
doswiadczalnych. Pozostatosci natomiast stwierdzono w prébach kombinacji kontrolnych
(standardowa ochrona chemiczna). Wykryte substancje to Cyprodinil oraz Azoxystrobin ktoére
znaleziono w prébkach winorosli odmian ‘Solaris’ oraz ‘Muscaris’ z poletka kontrolnego, gdzie
realizowano standardowg ochronne chemiczng. Wykryte poziomy pozostatosci sg dopuszczalne
zgodnie z norma i nie stanowig zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi. Nalezy jednak podkresli¢ fakt, ze
zastosowane w toku badan rozwigzania przyczynity sie do braku wystepowania pozostatosci
w badanych prébach, co spowodowato podniesienia jakosci owocéw wyrobdw finalnych.
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Tabela 9. Wielkos¢ plonu w zaleznos$ci od odmiany i aplikowanego $rodka

HDT18

odmiana kombinacja Plon catkowity Plon zdatny do Plon odpadowy
[kg - drzewo ] produkcji cydru [kg - drzewo ]
[kg - drzewo ]
Srednie dla | ‘Red booskop’ 3,31 b* 2,87 b 0,45b
odmian ‘Gala’ 3,29b 2,71b 058 ¢
‘Red delicious’ 1,33 a 1,04 a 0,29 a
Srednie dla kontrola ochrona 3,47 c 3,23 d 0,24 a
preparatu chemiczna
Kontrola — bez ochrony 3,20 ¢ 2,13 b 1,07 b
Olejek pomaraniczowy 2,13 a 1,73 a 0,40 a
Olejek lawendowy 2,37 a 1,70 0,67 ab
Wywar z miety 2,82b 2,55¢ 0,27 a
wywar z papryki ostrej 2,32a 2,10 ab 0,22 a
Habanero Orange
ptyn pohodowlany drozdzy 2,20 a 1,97 a 0,23 a

*patrz tabela 3

Przyktadowy wynik badania z zaznaczeniem wystepowania pozostatosci oraz bez pozostatosci

przedstawiono ponizej, natomiast petne wyniki badan zawarto w zatgcznikach do raportu (Rys 1., rys.

2).

Analogicznie, w uprawie jabfoni zastosowane srodki wtasnego wyrobu nie wskazywaty zadnych

pozostatosci srodkdw ochrony roslin. To stanowi o przewadze stosowanych preparatéw naturalnych

w porédwnaniu z ochrong standardowg, i moze by¢ wykorzystane w produkcji certyfikowanej

certyfikatem rolnictwa ekologicznego.
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Zleceniodawcea / NIP

Adres Korespondencyjny:

Nr prébki nadany przez Laboratorium:

Nr zlecenia badan:

Nazwa nadana przez Zleceniodawce:
Badany obiekt:

Data dostarczenia prébki do Laboratorium:
Probke pobral(a):

wedlug:

Gospodarstwo Rolne Tomasz Baranski / 7972026108

Stan probki w chwili przyjecia do Laboratorinm:
Temperatura probki w chwili przyjecia do Laboratorium:

Wielkos¢ dostarczonej probki:

Numer probki: 440000025554

Zakres badan:
Metoda badawcza

GOLIANY 41, 05-620 BLEDOW
440000025554
ZL/205/08/2024
MUSCARIS KONTROCA
Owaoce o duzej zawartosel wody
28.08.2024

Probka pobrana przez klienta
Bez zastrzezenia

884.58 ¢

PN-EN 15662:2018-06 Metoda chromatografii cieczowej z detekeja tandemowa spektrometria mas (LC MS/MS)

PN-EN 15662:2018-06 Metoda chromatografii gazowej z detekcja tandemowa spektrometria mas (GC MS/MS)

Data dostavezenia do laboratorium

Data rezpoczecia badania

Data zakoviczenia badania

28.08.2024

20.08.2024

02.09.2024

Oznaczono (nazwa

‘Wynik £ niepewnos¢ rozszerzona

Stwierdzenie zgodnosci

substancji)

Metoda badan

[mg/kg]*

MRL [mg/kg]?

wyniku ze specyfikacja®

PN-EN 15662:2018-06

Metoda chromatografii

gazowej z detekcja A
tandemowy spektrometria

mas (GC MS/MS)

PN-EN 15662:2018-06
Metoda chromatografin
cieczowej z detekeja A
tandemowg spektrometria

mas (LC MSMS)

W badanej prabie nie stwierdzono pestycydéw w stezeniach wyzszych niz ich granice oznaczalnosci (LOQ) wymienione w zalgczonych
tabelach (Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3, Tabela 4, Tabela 5).

Cyprodiml 0,036 0,018 A 3.0 zgodny

Azoxystrobm| 0,013 £ 0,007 A 3.0 zgodny

Rys 1. Wynik analiz laboratoryjnych owocéw z kombinacji kontrolnej — petna ochrona

chemiczna

GOSPODARSTWO ROLNE TOMASZ BARANSKEI / 7972026108

Zleceniodawea | NIP ]
GOLIANY 41, 05-620 BLEDOW

Adre: korespondencyjmy:

Nr probkd nadany przez Laboratorium: 440000026100

Nr zlecenia badan: ZL/165/059/2024

Narwa nadana przez Zleceniodawee: WINOGEONO REGENT 4
Badany obielkt: Owoce o due) zawartoic wody
Data dostarczenia probld do Laboratorium: 24.09.2024

Probke pobralia):

wedhig: Probka pobrana przez klienta
Stan probla w chwili przyjecia do Laboratorinm: Bez rastrzezema
Temperatura probld w chwili przyjecia do Laboratorium:

Wielkoze deztarczonej probld: 593.1lg

Numer probla: 440000026100

Zakres badan:
Metoda badaweza

PHN-EN 15662:2018-06 Metoda chromatografi cieczowe) z deteke)ys tandemowa spekirometa mas (LT MSMS)

PN-EN 15662:2018-06 Metoda chromatografil gazowe] z detekeja tandemows spektrometiig mas (GC MS/MS)

Data dostarczenia do laboratorium Data rozpoczecia badania Dara zakonczenia badania
24.09.2024 24.09.2024 30092024
Ozmaczono {marwa substancii) Metoda badas Wynik * niepewnoic rozszerzona [mgkeg]! | MRL [me/ks]®

W badanej probie nie stwierdzono pestycydow w stedeniach wyiszych niz ich gramice oznaczalnodei (LOQ) wymienione w zalaczonych
tabelach (Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3).

Rys 2. Wynik analiz laboratoryjnych owocéw z kombinacji doswiadczalnej z zastosowaniem

testowanych preparatow.
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5.7. Zawartos¢ pierwiastkéw w lisciach winorosli

Analizie poddano liscie winorosli, wraz ogonkami lisciowymi w dwéch terminach (w okresie

kwitnienia — 15 czerwca, w okresie letnim — 20 lipca). Analogicznie zebrano lisci jabtoni. Dane
usredniono. Wyniki uzyskane metodg nowosielskiego na 4210 MP-AES

Tabela 10. Zawartos¢ metali ciezkich w swiezej masie lisci winorosli

pierwiastek

Zawartosc

[mg-100g! Sw. masy] |Sr (460,733 nm) Pb (368,346 nm) Cd (228,802nm) Al (396,152nm)
Cabernet Cortis 3 3,37 0,00 0,08 3,12
Cabernet Cortis 4 2,70 0,00 0,05 3,45
Regent 3 2,10 0,00 0,10 2,70
Regent 4 2,35 0,00 0,07 2,90
Johanniter 1 1,57 0,00 0,00 1,88
Johanniter 2 2,88 0,00 0,11 3,58
Solaris 5 2,47 0,00 0,10 2,74
Solaris 6 3,02 0,00 0,05 3,26
Solaris 7 2,79 0,00 0,07 3,00
Souvignier gris 1 2,24 0,00 0,13 2,75
Souvigneir gris 2 2,44 0,00 0,08 3,13
Muscaris 5 2,32 0,00 0,07 2,42
Muscaris 6 2,13 0,00 0,10 2,35
Muscaris 7 2,41 0,00 0,05 2,34

W analizowanych prébach lisci winorosli (tab. 10) i jabtoni (Tab. 11) nie stwierdzono

przekroczen zawartosci metali ciezkich powyzej dopuszczalnych norm. Nie odnotowano takze

zbytniego wptywu zastosowanych preparatdow na zawartos$¢ tych metali, nie stwierdzono statystycznie

istotnych rdéznic pomiedzy wynikami poszczegdlnych prob.
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Tabela 11. Zawartos$¢ metali ciezkich w swiezej masie lisci jabtoni

pierwiastek
Zawartos¢
[mg-100g! Sw. masy] |Sr (460,733 nm) Pb (368,346 nm) Cd (228,802nm) Al (396,152nm)
Red booskoop kontrola 2,54 0,00 0,07 4,05
Red Booskoop 2 2,59 0,00 0,07 3,55
Red booskoop 1 2,92 0,00 0,15 4,12
Red booskoop 3 2,42 0,00 0,14 3,32
Red booskoop 4 2,22 0,00 0,10 3,05
Red booskoop 5 2,03 0,00 0,13 2,79
Galal 3,16 0,00 0,00 4,99
Gala 3 2,29 0,00 0,00 3,10
Gala2 1,65 0,00 0,00 2,59
Gala 4 2,02 0,00 0,00 2,80
Gala 5 1,61 0,00 0,00 2,57
Gala 6 kontrola 1,94 0,00 0,00 2,50
Red Delicious 1 1,69 0,00 0,00 2,76
Red Deliciuos 2 1,99 0,00 0,00 3,04
Red Deliciuos 3 1,88 0,00 0,00 2,63
Red Deliciuos 4 1,73 0,00 0,00 2,47
Red Deliciuos 5 2,21 0,00 0,00 3,11
Red Deliciuos 6
kontrola 1,62 0,00 0,00 2,44

37




Tabela 12. Zawartos¢ mikroelementéw w Swiezej masie lisci winorosli

mg/100g swiezej masy

Zn (213,857 nm)

Fe (371,993 nm)

Cu (324,754 nm)

B (249,772 nm)

Mn (403,076 nm)

Mo (379,825nm)

Cabernet cortis 3 1,67 2,00 0,79 2,71 21,04 0,36
Cabernet cortis 4 1,20 1,53 0,29 1,36 18,68 0,11
Souvignier gris 1 0,95 1,26 0,05 1,31 15,53 0,00
Souvignier gris 2 0,81 1,17 0,10 1,02 12,78 0,00
Solaris 5 1,03 1,10 0,27 1,03 14,20 0,10
Solaris 6 0,62 1,58 0,05 1,03 15,83 0,00
Solaris 7 0,51 1,20 0,05 0,92 12,60 0,12
Muscaris 5 1,17 1,39 0,15 0,87 13,70 0,00
Muscaris 6 0,87 1,23 0,19 0,87 13,60 0,00
Muscaris 7 0,69 1,08 0,05 0,78 10,73 0,02
Johanniter 1 0,44 0,88 0,00 1,01 13,11 0,00
Johanniter 2 0,56 1,51 0,14 1,18 11,50 0,06
Regent 3 0,62 1,07 0,12 1,40 13,70 0,00
Regent 4 0,60 0,99 0,10 1,04 16,98 0,05




Tabela 13. Zawartos¢ mikroelementéw w Swiezej masie lisci jabtoni

mg/100g swiezej masy Zn (213,857 nm) Fe (371,993 nm) Cu (324,754 nm) B (249,772 nm) Mn (403,076 nm) Mo (379,825nm)

Red booskoop 1 0,62 1,20 0,11 2,04 16,52 0,00
Red booskoop 2 0,72 1,23 0,44 2,32 24,16 0,27
Red booskoop 3 0,69 0,83 0,38 1,49 12,66 0,03
Red booskoop 4 0,23 0,96 0,07 1,43 11,40 0,00
Red booskoop 5 0,43 0,66 0,00 1,33 10,30 0,03
Red booskoop kontrola 0,60 1,23 0,39 1,97 12,58 0,00
Galal 0,67 2,05 1,05 3,66 18,30 0,06
Gala2 0,24 0,64 0,14 1,56 12,71 0,00
Gala3 1,19 1,23 0,86 4,51 14,28 0,37
Gala 4 0,27 0,57 0,10 1,68 12,52 0,00
Gala 5 0,20 0,68 0,13 1,44 10,89 0,00
Gala 6 kontrola 0,33 0,79 0,33 1,93 10,64 0,00
Red Delicious 1 0,35 0,76 0,07 1,39 12,25 0,00
Red Deliciuos 2 0,42 0,98 0,07 2,06 13,83 0,03
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Red Deliciuos 3 0,41 1,10 0,27 2,65 12,13 0,07
Red Deliciuos 4 0,22 0,74 0,03 1,66 11,30 0,03
Red Deliciuos 5 0,26 0,72 0,00 1,80 14,41 0,00
Red Deliciuos 6 k 0,22 0,50 0,09 1,38 10,25 0,00
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Tabela 14. Zawartos¢ makroelementéw w Swiezej masie lisci winorosli

mg/100g swiezej masy Ca (430,253 nm) K (766,491 nm) Mg (280,271 nm) Na (589,592 nm) P (213,618nm) NO3-

Cabernet cortis 3 847,7 694,0 113,5 22,4 51,4 206,8
Cabernet cortis 4 826,1 670,1 105,0 24,6 52,2 215,2
Muscaris 5 708,8 579,7 88,3 20,8 36,6 246,3
Muscaris 6 673,1 548,9 87,6 19,0 35,1 229,2
Muscaris 7 732,6 576,0 87,5 19,0 34,3 269,9
Solaris 5 738,4 575,9 102,0 22,7 39,3 208,7
Solaris 6 862,6 612,3 115,0 26,6 47,6 275,8
Solaris 7 809,7 600,0 108,1 24,7 42,6 326,0
Souvignier gris 1 675,5 599,9 91,6 22,3 42,4 168,4
Souvignier gris 2 784,3 584,3 102,0 25,0 47,8 192,1
Johanniter 1 633,3 619,0 95,0 21,2 14,9 190,4
Johanniter 2 922,0 617,3 123,2 29,8 46,9 234,7
Regent 3 659,3 642,1 119,3 25,6 57,8 203,5
Regent 4 690,9 697,7 106,2 25,7 51,7 282,0
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Tabela 15. Zawartos¢ makroelementéw w Swiezej masie lisci jabtoni

mg/100g swiezej masy Ca (430,253 nm) K (766,491 nm) Mg (280,271 nm) Na (589,592 nm) P (213,618nm) NO3-

Red Booskoop 1 880,0 940,0 203,5 37,8 94,8 2454
Red booskoop 2 661,0 931,9 199,2 35,5 99,6 250,8
Red booskoop 3 700,1 942,2 182,3 334 94,5 242,1
Red booskoop 4 642,7 967,7 166,3 34,8 109,9 252,5
Red booskoop 5 615,1 955,1 154,0 30,4 99,8 2141
Red booskoop kontrola 804,1 955,3 223,7 36,4 100,9 256,8
Galal 1025,5 1232,9 275,2 56,1 29,8 446,4
Gala2 641,0 1037,8 177,3 30,1 30,9 247,7
Gala3 733,5 1128,5 201,6 40,2 30,8 281,8
Gala 4 729,3 1130,8 200,2 36,7 32,6 252,8
Gala 5 621,2 1040,5 163,0 29,9 32,6 224,7
Gala 6 kontrola 634,5 1077,1 168,6 31,9 27,5 231,8
Red Delicious 1 665,7 922,2 183,7 30,9 24,1 243,0
Red Deliciuos 2 751,9 1046,3 210,0 38,1 28,5 245,6
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Red Deliciuos 3 697,1 1007,9 181,7 31,7 30,7 256,7
Red Deliciuos 4 626,5 1050,0 173,5 30,1 31,7 259,9
Red Deliciuos 5 786,4 1114,5 195,5 39,6 29,5 274,9
Red Deliciuos 6 kontrola 597,9 1044,3 155,3 28,0 32,1 2429
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Nie odnotowano istotnego wptywu na zawarto$¢ metali ciezkich, makroskfadnikow i
mikrosktadnikédw w swiezej masie lisci zaréwno jabtoni, jak i winorosli. Przeanalizowane dane nie daty
roznic statystycznych, podobnie jak wyniki dla zawartosci w suchej masie lisci. Wskazuje to na brak
ryzyka blokowania wybranych pierwiastkdw poprzez aplikacje badanych preparatéow. Badania takie
konieczne sg do wykonania w kolejnych latach prowadzenia uprawy. Szczegétowe dane przedstawiono
takze w zatgczniku do raportu.

5.8. Zawartos¢ pierwiastkéw w glebie

Analize gleby wykonano przed ztozeniem winnicy oraz sadu a takze w pierwszym i drugim roku
prowadzenia upraw. Nie stwierdzono zadnych odchylen od niezbednych dla warunkéw roslin, gleba
byta przygotowana prawidtowo, a takze prawidtowo nawieziona, zasobna w stopniu znacznym w
niezbedne sktadniki pokarmowe. Analize gleby dofaczono jako zatacznik do niniejszego raportu. Po
okresie prowadzenia doswiadczenia — 2 sezony, nie stwierdzono istotnego wptywu analizowanych
czynnikdéw na skfad chemiczny gleby oraz jej zasobnos¢ w sktadniki mineralne. Analize takga, zgodnie z
zaleceniami integrowane produkcji winorosli i jabtek nalezy wykonaé w trzecim — czwartym roku po
posadzeniu sadu i plantacji.

5.9 Jako$¢ plonu winorosli, zawartos¢ cukru, kwasowos¢, witamina C, pH moszczu

Wykonano badania moszczu gronowego wprost po zbiorze i ttoczeniu. Przed ttoczeniem owoce
schtodzono w chtodni zwyktej do temperatury +4°C celem zahamowania ewentualnego procesu
fermentacji naturalnej. Badanie zawartosci cukru wykonano trzykrotnie refraktometrem
elektronicznym oraz optycznym. Zawarto$¢ kwaséw miareczkowalnych wykonano przy pomocy
urzadzenia Vinemtrica 300 SC. Badania pH przy uzcyiu pH metru firmy Metron. Badania zawartosci
witaminy C wykonano na kolumnie ReproSil-Pur Basic-C18, 3 um Dtugo$¢150 mm Srednica:4,6mm.
Jako faze ptynng wykorzystano roztwdr 30% H20 oraz 70 % Acetonitrylu, przeptyw 0,8 ml/min.
Detektor PDA(DAD) SPD-M40.

Przedstawione wyniki badan nie wskazujg na negatywny wptyw zastosowanych czynnikéw
doswiadczalnych na jako$¢ moszczu, zawartos¢ cukréow, pH czy tez kwasowosé. Zaobserwowac mozna
jednak pewien wptyw (nie potwierdzony statystycznie) na zawartos¢ witaminy C w badanych prébach.
Wszystkie uzyskane w doswiadczeniu préby pozwolity na wykonanie nastawdéw winnych, co
potwierdza przydatnos$¢ zastosowanych technologii do wykorzystania w praktyce gospodarstwa.
Zawarto$¢ witaminy C, nagromadzenie cukréw, pH moszczu czy tez jego kwasowos$é rdznita sie
natomiast pomiedzy badanymi odmianami, co wynika z charakteru badanych odmian winorosli oraz
ich barwy. Owoce odmian czerwonych cechujg sie nieco innymi parametrami anizeli owoce odmian
biatych. Nie bez znaczeniu jest tu takze wyznaczony termin zbioru, dyktowany rodzajem wina jaki
planuje sie osiggngé¢ w procesie fermentacji. Z odmiany ‘Solaris’ zaplanowano produkcje wina
pétwytrawnego / potstodkiego co zwigzane jest z oczekiwaniem na nagromadzenie wiekszej ilosci
cukru w moszczu. W przypadku win czerwonych oczekiwano na neutralizacje niedojrzatych aromatéw
trawiastych, ktére uwydatniajg sie wraz z procesem produkgji trunku (tab. 16-21).



Tabela 16. Jako$¢ moszczu odmiany ‘Solaris’ zaleznie od zastosowanych czynnikdéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH moszczu Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

Solaris kontrola — 26,2 6,0 2,9 28,4

ochrona chemiczna

Solaris — bez 26,1 5,8 2,8 27,8

ochrony

Solaris — toksyny 25,2 6,2 3,0 36,7

killerowe HDT18

Solaris — olejek 24,3 5,9 3,0 27,9

cytrynowy

Solaris — preparat 24,4 6,0 2,9 29,2

komercyjny
wrotycz

Tabela 17. Jako$¢ moszczu odmiany ‘Muscaris’ zaleznie od zastosowanych czynnikéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH moszczu Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

Muscaris kontrola— | 23,1 7,8 3,1 24,4

ochrona chemiczna

Muscaris — bez 22,8 7,1 3,0 26,8

ochrony

Muscaris —toksyny | 23,2 7,0 3,2 27,7

killerowe HDT18

Muscaris — olejek 23,9 6,8 3,2 28,9

cytrynowy

Muscaris — 22,9 6,9 3,0 31,2

preparat

komercyjny

wrotycz
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Tabela 18. Jakos¢ moszczu odmiany ‘Souvignier gris’ zaleznie od zastosowanych czynnikéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH moszczu Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

Souvignier gris 21,0 6,0 2,8 30,3

kontrola — ochrona

chemiczna

Souvignier gris 21,6 6,1 2,9 31,2

kontrola — brak

ochrony

Souvignier gris 22,0 6,3 2,9 28,78

wywar z miety

Souvignier gris 21,7 6,2 3,0 27,7

olejek
pomaranczowy

Tabela 19. Jakos¢ moszczu odmiany ‘Johanniter’ zaleznie od zastosowanych czynnikéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

Johanniter 22,1 8,0 2,8 30,1

kontrola — ochrona

chemiczna

Johanniter kontrola | 22,6 8,2 2,7 31,4

— brak ochrony

Johanniter wywarz | 22,9 8,1 2,7 30,8

miety

Johanniter olejek 21,9 8,2 2,6 30,7

pomaranczowy
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Tabela 20. Jako$¢ moszczu odmiany ‘Regent’ zaleznie od zastosowanych czynnikéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH moszczu Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

Regent kontrola — 23,4 6,7 3,1 32,4

ochrona chemiczna

Regent — bez 23,3 6,8 3,2 32,0

ochrony

Regent olejek 24,0 6,1 3,2 36,4

lawendowy

Regent papryka 23,6 6,2 3,1 28,8

ostra

Regent chili & 23,0 6,1 3,3 27,0

czosnek

Tabela 21. Jako$¢ moszczu odmiany ‘Cabernet cortis’ zaleznie od zastosowanych czynnikéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH moszczu Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

Cabernet Cortis — 24,5 6,0 3,1 36,9

ochrona chemiczna

Cabernet Cortis — 24,3 6,1 3,0 37,0

bez ochrony

Cabernet Cortis 23,3 6,0 3,1 36,6

olejek lawendowy

Cabernet Cortis 23,1 6,1 3,2 27,9

ostra papryka

Cabernet Cortis 23,2 6,2 3,2 35,3

chili & czosnek
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5.10. Jakos¢ plonu jabtoni, parametry soku

Ocenione odmiany jabtoni cechowaty sie dobra jedrnoscig i konsystencja. Analizy sokowe
wykonano bezposrednio po zbiorze, po rozdrobnieniu owocédw i wyttoczeniu soku na matej prasie
hydro pneumatycznej (pojemnosé 6,0 1). Wszystkie badan préby nadawaty sie do wykonani z nich
cydréw, jednak o réznych walorach smakowych i jakosciowych. Wybrane do testowania preparaty nie
wptynety znaczgco na jakosc¢ soku. Kluczowe znacznie w tym badani miata odmiana jabtek. Najbardziej
zblizone do klasycznych cydréw francuskich bedg te pozyskane z soku odmiany ‘Red booskop”, ktére
to préby charakteryzowaty sie znaczng kwasowoscig, nizszg zawartoscig cukru ora niskim, bezpiecznym
w produkcji pH (tab. 22). Najstodsze i o najnizszej kwasowosci soki uzyskano z odmiany ‘Gala’ (tab. 23),
ktore jednoczesnie charakteryzowaty sie najwyzszym pH, co moze prowadzi¢ do utrudnien w procesie
fermentacji. Owoce odmiany ‘Gala’ nadaja sie jednak dobrze na cydry lekkie, o niskiej kwasowosci, z
wyzszg zawartoscig alkoholu lub pozostawionym cukrem resztkowym.

Tabela 22. Jakos¢ soku odmiany ‘Red booskop’ zaleznie od zastosowanych czynnikéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH soku Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

kontrola ochrona 13,2 9,2 2,6 41,0

chemiczna

Kontrola — bez 13,3 10,1 2,8 40,8

ochrony

Olejek 12,9 11,2 2,5 36,9

pomaranczowy

Olejek lawendowy | 13,0 10,8 2,6 38,8

Wywar z miety 12,8 9,8 2,7 35,9

wywar z papryki 12,6 10,0 2,6 33,8

ostrej Habanero

Orange

ptyn pohodowlany 12,2 9,7 2,8 34,5

drozdzy HDT18
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Tabela 23. Jakos$¢ soku odmiany ‘Gala’ zaleznie od zastosowanych czynnikéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH soku Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

kontrola ochrona 15,2 6,2 3,1 38,1

chemiczna

Kontrola — bez 16,1 6,6 3,2 40,7

ochrony

Olejek 15,5 6,4 3,3 41,0

pomaranczowy

Olejek lawendowy 16,0 4,9 3,6 40,3

Wywar z miety 15,7 5,0 3,5 38,8

wywar z papryki 15,8 5,4 3,4 40,2

ostrej Habanero

Orange

ptyn pohodowlany 14,9 5,9 3,1 41,0

drozdzy HDT18

Najbardziej zrédwnowazone w sktadzie byly soki otrzymane z jabtek ‘Red delicious’
charakteryzujace sie Srednig zawartoscig cukru, Srednia kwasowosci i pH w okolicach 2,8-3,0 (tab. 24).
To najbardziej uniwersalny surowiec sposréd uzyskanych.

Uzyskane parametry potwierdzity przydatnos¢ odmian do produkcji cydrow. Koniecznym jest
jednak state monitorowanie zawartosci cukréow, kwasoéw i pH soku, by uzyska¢ produkt o parametrach
zaplanowanych przez producenta. Dobdr trzech réznych odmian jabtek pozwala na stworzenie kilku
rodzajow cydréow, od jednoodmianowych, do mieszanek wybranych odmian przez co mozliwe bedzie
podkreslenie ich unikalnego charakteru i wyjatkowego smaku.
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Tabela 24. Jakos$¢ soku odmiany ‘Red delicious’ zaleznie od zastosowanych czynnikdéw

Rodzaj moszczu Zawartos¢ cukru Kwasowosé pH soku Zawartos$¢
[°brix] miareczkowa [TA] witaminy C mg/L

kontrola ochrona 14,0 7,0 2,8 38,8

chemiczna

Kontrola — bez 14,4 6,9 2,9 38,6

ochrony

Olejek 14,1 7,1 2,9 39,2

pomaranczowy

Olejek lawendowy 13,9 6,8 2,8 35,4

Wywar z miety 14,2 7,0 2,9 38,7

wywar z papryki 14,1 6,9 2,9 38,6

ostrej Habanero

Orange

ptyn pohodowlany 14,0 7,2 3,0 39,0

drozdzy HDT18

5.11. Testy przechowalnicze jabtek

Bezposrednio po zbiorze owocéw wykonano préby przechowalnicze jabtek przeznaczonych do
produkcji cydru. Analizy dokonano w chtodni zwyktej, w temperaturze +2,8°C, oceniajgc stopien
porazenia owocdw prze choroby przechowalnicze po 14, 30 i 45 dniach przechowywania. Pomiaréw
dokonano na kazdej odmianie i rodzaju stosowanego preparatu odrebnie. W chwili rozpoczecia
doswiadczenia jabtka zwazono a ich mase przyjeto jako 100% w kolejnych terminach okreslano mase
owocow zdatnych do produkcji soku - surowca na cydr jako procent bazowej masy owocéw. Badanie
prowadzono w sterylnych nowych jednolitych opakowaniach kartonowych, przeznaczonych do
przechowywania jabtek.

Na uwage zastuguje fakt dobrego przechowywania owocéw ‘Red booskop’ ochranianych
naturalnymi preparatami, nawet w 45 dni po rozpoczeciu doswiadczenia. Oznacza to, ze owoce te
przechowujg sie w warunkach przecietnej chtodni znaczniej lepiej niz owoce pozbawione ochrony i
tylko nieznacznie gorzej niz owoce traktowane standardowymi zabiegami chemicznymi (tab. 25).
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Tabela 25. Zdolnos¢ przechowalnicza jabtek ‘Red booskop’, przeznaczonych do produkcji sokéw

kombinacja

Przechowywanie

14 dni

Przechowywanie

30 dni

Przechowywanie

45 dni

uwagi

drozdzy HDT18

kontrola ochrona 95% 85% 80% Brak utraty masy

chemiczna poszczegdlnych
owocow

Kontrola — bez 80% 62% 45% Liczne gniazda

ochrony gnilne

Olejek 91% 80% 75% Brak utraty masy

pomaranczowy poszczegdlnych
owocow

Olejek lawendowy | 87% 80% 70% -

Wywar z miety 90% 80% 68% Utrata sredniej
masy owocow -
zasuszanie

wywar z papryki 90% 75% 75% Utrata sredniej

ostrej Habanero masy owocow -

Orange zasuszanie

ptyn pohodowlany | 95% 90% 82% -

Podobne obserwacje poczyniono podczas przechowania jabtek odmiany ‘Gala’ ktére jedna

ulegty wiekszemu psuciu w okresie przechowywania, co jest cecha odmianowga. Owoce ‘gala’ posiadaja

delikatniejszg, gtadka skorke, bardziej podatng na uszkodzenia. Na wybranych kombinacjach

zaobserwowano gniazda gnilne oraz silne porazenie moniliozg, wytworzyty sie takze pojedyncze
,mumie”. Odmiana ta stracita znaczne ilosci masy owocdw, co wskazuje na niekorzystny wptyw

przechowywania na pozyskiwanie soku z tej odmiany.
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Tabela 26. Zdolnos¢ przechowalnicza jabtek ‘Gala’, przeznaczonych do produkcji sokéw

Przechowywanie Przechowywanie Przechowywanie
kombinacja uwagi
14 dni 30 dni 45 dni

kontrola ochrona 95% 80% 70% Utrata jedrnosci

chemiczna owocow

Kontrola — bez 80% 55% 30% Liczne gniazda

ochrony gnilne

Olejek 90% 78% 64% wiedniecie

pomaranczowy

Olejek lawendowy | 80% 68% 52% Wiedniecie i liczne
porazenia
moniliozg

Wywar z miety 85% 78% 56% Utrata sredniej
masy owocow -
zasuszanie

wywar z papryki 90% 72% 68% Utrata sredniej

ostrej Habanero masy owocow -

Orange zasuszanie

ptyn pohodowlany | 87% 70% 61% -

drozdzy HDT18

Nieco lepiej przechowywaty sie jabtko ‘Red delicious’ (Tab. 27), gdzie zanotowano nizsze spadki
masy owocoéw. Takze porazenie chorobami i widoczne objawy chorobowe byty znacznie ograniczone
w stosunku do odmiany ‘Gala’. Zdecydowana wiekszos¢ owocdw nadawata sie do dalszego
przetwarzania i nie stanowita zagrozenia dla procesu produkcyjnego cydru.
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Tabela 27. Zdolnos¢ przechowalnicza jabtek ‘Red delicious’, przeznaczonych do produkcji sokéw

kombinacja

Przechowywanie

14 dni

Przechowywanie

30 dni

Przechowywanie

45 dni

uwagi

drozdzy HDT18

kontrola ochrona 90% 81% 72%

chemiczna

Kontrola — bez 80% 61% 58% Liczne gniazda

ochrony gnilne

Olejek 86% 72% 68% Wiedniecie, brak

pomaranczowy widocznych
objawéw
chorobowych

Olejek lawendowy | 82% 71% 65% Brak objawdéw
chorobowych

Wywar z miety 89% 80% 62% Pojedyncze mumie

wywar z papryki 92% 80% 71% Brak objawdéw

ostrej Habanero chorobowych

Orange

ptyn pohodowlany | 93% 84% 69% -

5.12. Analiza przebiegu fermentacji nastawow

W dalszym toku badan moszcz gronowy oraz sok jabtkowy oddzielnie z kazdej kombinacji
poddano procesowi fermentacji alkoholowej. Kazdorazowo analizie poddano préby w trzech
powtdrzeniach po 3 litry nastawu kazdy. Odrebnie oceniono przebieg fermentacji na drozdzach
znajdujacych sie w soku i moszczu, odrebnie po aplikacji drozdzy HDT18 testowanych w niniejszych
badaniach. Zaréwno w uprawie winorosli, jak i jabtoni nie zauwazono negatywnego wptywu na
przebieg procesu fermentacji, zaréwno na dzikich drozdzach, jak i dodanych drozdzach komercyjnych
do moszczdéw i sokdw. Fermentacja przebiegta prawidtowo w kazdym z testowanych nastawodw.

Nie odnotowano zadnych nieprzyjemnych aromatdéw, ktére pozostawatyby w trunku po
aplikacji preparatéw naturalnych. Analizy sensorycznej dokonano po wykonaniu filtracji filtrem
ptytowym. Aromaty niepozgdane pojawity sie natomiast w prébach prowadzonych na dzikich
drozdzach, gdzie zaobserwowaé¢ mozna byto procesy octowienia lub bardzo powolny przebieg
fermentacji alkoholowej i utlenienie nastawodw.
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6. Karty technologiczne wytwarzania i stosowania sSrodkéw

Wytwarzanie poszczegdlnych preparatdw oparto na bazie informacji dostepnych na stronach
dotyczacych naturalnych substancji przeznaczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

6.1. Preparat na bazie olejku pomaranczowego

Przyrzadzenie: 1 g czystego (dopuszczonego do spozycia) olejku pomarariczowego naturalnego
rozpusci¢ w 10 litrach cieptej wody (temp. 20°C) i doktadnie zemulgowaé. Konieczne mieszanie podczas
aplikacji srodka lub staty czynnik mieszajgcy preparat z woda.

Aplikacja: Aplikowac bezposrednio po przyrzadzeniu, dysza drobnokroplista

Dawka: 500 | cieczy roboczej na hektar

6.2. Preparat na bazie olejku lawendowego

Przyrzadzenie: 1 g czystego (dopuszczonego do spozycia) olejku lawendowego naturalnego
rozpusci¢ w 5 litrach cieptej wody (temp. 25°C) i doktadnie zemulgowac. Konieczne mieszanie podczas
aplikacji srodka lub staty czynnik mieszajacy preparat z woda. Zastosowano olejek pochodzacy z upraw.

Aplikacja: Aplikowac bezposrednio po przyrzadzeniu, dysza drobnokroplista

Dawka: 500 | cieczy roboczej na hektar

6.3. Wywar z miety

Przyrzadzenie: 1 kg czystego Swiezego ziela miety pieprzowej zagotowac¢ w 10 litrach wody.
Ostudzi¢, przecedzié¢ przez drobne sito.

Aplikacja: Aplikowaé¢ w rozcieiczeniu 1:5, aplikowaé bezposrednio po przyrzadzeniu, dysza
drobnokroplista

Dawka: 500 | cieczy roboczej na hektar
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6.4. Wywar z papryki Habanero Orange

Przyrzadzenie: 100 g suchej papryki zagotowa¢ w 10 litrach wody. Ostudzi¢, zblendowaé,
przecedzi¢ przez drobne sito.

Aplikacja: Aplikowa¢ w rozcienczeniu 1:10, aplikowac bezposrednio po przyrzadzeniu, dysza
drobnokroplista

Dawka: 500 | cieczy roboczej na hektar,

Uwaga: dziafa silnie draznigco na skére, obstugiwa¢ w rekawicach ochronnych i okularach
ochronnych

6.5. Ptyn pohodowlany drozdzy HDT 18

Przyrzadzenie: 10 g suchych drozdzy Saccharomyces cerevisie HDT18 rozpusci¢ w 10 litrach wody
o temperaturze 25 - 28 °C z dodatkiem 20 g cukru. Pozostawi¢ do naturalnego zakonczenia procesu
fermentacji. Przefiltrowac.

Aplikacja: Aplikowac bezposrednio po przyrzadzeniu, dysza drobnokroplista
Dawka: 500 | cieczy roboczej na hektar,

Uwaga: dziafta silnie draznigco na skére, obstugiwa¢ w rekawicach ochronnych i okularach
ochronnych
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7. Podsumowanie

Przeprowadzone badania wskazaty na duza przydatnos¢ wybranych preparatéw wytwarzanych
naturalnymi metodami we wtasnym gospodarstwie do stosowania w charakterze srodkéw ochrony
roslin. Zaréwno w uprawie winorosli, jak i jabtoni nie zauwazono negatywnego wptywu na przebieg
procesu fermentacji, zarowno na dzikich drozdzach, jak i dodanych drozdzach komercyjnych do
moszczéw i sokdw. Fermentacja przebiegta prawidtowo w kazdym z testowanych nastawéw.

Zastosowane preparaty w znacznym stopniu przyczynity sie do redukcji pozostatosci srodkéw
ochrony rodlin w analizowanych surowcach. Jednoczesnie nie odnotowano negatywnego wptywu
stosowanych preparatow na jako$¢ moszczu i soku praz procesy przebiegu fermentacji. Istotnym
czynnikiem jest obnizenie plonowania, zwfaszcza u jabtoni, co wynikaé moze ze specyfiki zapylania.

Nie odnotowano negatywnego wptywu aplikowanych srodkéw na rosliny, nie wystgpity na nich
niedobory ani braki zasobnosci w sktadniki pokarmowe. Nie odnotowano takze wptywu na strukture,
zasobnos¢ i profil gleby. Aplikowane s$rodki nie zwiekszyly zawartosci metali ciezkich w lisciach
badanych gatunkdéw i odmian. Procesy fitotoksyczne zaobserwowane na preparatach testowych,
ocenianych w pierwszym etapie projektu, nie wystgpity na etapie wdrozeniowym.

Przydatnos¢ wybranych preparatéw wymaga dalszego badania. Zauwazy¢ jednak mozna ze
sprawdzajg sie one bardziej w uprawie winorosli. Negatywnym czynnikiem w uprawie jabtoni jest
istotne obnizenie plonowania, co sanowi ryzyko w uprawie, jednak jest cechg charakterystyczna dla
upraw w systemie ekologicznym.

Przyrzadzanie wybranych preparatéw jest stosunkowo proste i szybkie. Wymaga jednak
posiadania odpowiedniego zaplecza, w postaci poletek obsadzonych odpowiednimi roslinami,
wystepujacymi w znacznych ilosciach. Wartym rozwazenia rozwigzaniem jest uprawa wspétrzedna
tych roslin lub umieszczenie ich w otoczeniu upraw gtéwnych.

Przyrzadzenie roztwordw wymaga zaplecza laboratoryjnego — kuchennego. Jednak koszty
przygotowania sg znacznie nizsze niz zakup preparatow komercyjnych, ktére w przedstawionym
badaniu nie wykazaty zadnej wartosci i przydatnosci.
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8. Whnioski

1. Zastosowane preparaty sg tatwe w produkcji i osiggalne dla wiekszosci producentdw.

2. Zaobserwowano duza przydatnos¢ preparatdw wykonanych samodzielnie w uprawie
winorosli wszystkich badanych odmian.

3. Odmiany bardziej wrazliwe na choroby stabiej reagowaty na aplikacje tych preparatow.

4. Nie stwierdzono przydatnosci preparatéw komercyjnych dostepnych w obrocie
handlowym do zastosowania w gospodarstwie, wielkos¢ plonu niehandlowego
wystepujacego po aplikacji tych preparatéw catkowicie eliminuje mozliwos¢ zbioru
kombajnowego winorosli.

5. Nie zanotowano wystepowania pozostatosci srodkédw ochrony roslin po zastosowaniu
testowych preparatéow. W poréwnaniu z ochrong chemiczng standardowg zanotowano
obnizenie zawartosci pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin.

6. Efekty uzyskane w produkcji jabtek nie sg tak jednoznaczne i optymistyczne jak w
przypadku winorodli. Mozliwe, ze zastosowane preparaty wptynety na uszkodzenie
kwiatéw lub zniechecaty owady zapylajace do podjecia procesu zapylenia — zauwazalny
jest bowiem spadek owocéw porazonych, przy jednoczesnymi istotnym spadku wielkosci
plonowania.

7. W przypadku produkcji cydru stosowanie preparatédw jest wskazane przy produkcji
ekologicznej, jednak w systemie integrowanym bedzie prowadzito do znacznego obnizenia
plonéw. Reakcja badanych odmian na aplikacje preparatéw jest réina, co sugeruje
potrzebe kontynuacji badan

8. Uzyskane w ramach operacji produkty koricowe — wina i cydry pochodzace z testowanych
surowcoéw w petni nadawaty sie do produkcji wyrobéw komercyjnych. Zaréwno moszcz,
sok, wino jak i cydr nie cechowaty sie zadnym obcym aromatem. Zawartos¢ alkoholu oraz
pozostate parametry jakosciowe byty poprawne i zgodne z normami. Nie odnotowano
negatywnego wptywu aplikowanych srodkéw na przebieg fermentaciji.
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